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Analisis global

La informacion que se presenta en este documento ha sido elaborada a partir de los datos
aportados por los socios en relacidn con los proyectos que estdn desarrollando, en el marco de
la actualizacidn del Censo de Proyectos AeH2 de 2026.

Antes de comenzar con el andlisis, es importante sefialar que en esta cuarta edicion del Censo
se ha vuelto a poner a disposicion de los socios, a través del formulario de recogida de
informacion, la posibilidad de incluir datos marcados como “Confidenciales”. Dichos datos no se
muestran en el Mapa Interactivo disponible en la web, pero si han sido revisados por el equipo
técnico, que los ha tratado y agregado en los analisis realizados, garantizando en todo momento
la confidencialidad de la informacién aportada por los socios.

En la actualizacion del Censo de Proyectos de la AeH2 2026 se han registrado 312 proyectos, y
han participado 67 socios de la AeH2.

Con el objetivo de mantener el Mapa interactivo actualizado, reflejando uUnicamente los
proyectos en marcha o que hayan finalizado en el afio en curso, se han retirado e incluido en el
Anexo |l de este informe, los proyectos de investigacidn y proyectos demostradores que hayan
finalizado antes del 1 de enero de 2026.

El Censo recoge proyectos de investigacion (TRL 3-4), proyectos demostradores en entornos
relevantes (TRL 5-6), proyectos demostradores en entorno real (TRL 7-8) y proyectos
comerciales. La distribucion de los proyectos registrados en el Censo 2026 por rango de TRL es
la siguiente:

m Comerciales
m Demostrador (TRL 7-8) - demostracion
en entorno real

Desarrollo (TRL 5-6) - demostracién en
entorno relevante

m Investigacion (TRL 3-4)

No definido

NOTA: En los casos en que un proyecto indica varios rangos de TRL, se toma como referencia el
nivel superior para el analisis. Esto puede deberse, por ejemplo, a que el proyecto evolucione
desde un nivel de madurez tecnoldgica inicial hacia uno mds avanzado, o a que combine una
tecnologia madura con un componente innovador aun en desarrollo.

El presupuesto o inversion total estimada reportada por los proyectos del Censo 2026 supera
los 25 000 M€, de los cuales, hasta el momento, mas de 3000 M€ provienen de financiacion
publica. La distribucidn entre inversidn privada y financiacion publica varia considerablemente
en funcion del rango de TRL por lo que también se analizard por separado en las siguientes
secciones.
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Proyectos de investigacion (TRL 3-4)

En esta seccidn se analizan en detalle los 102 proyectos de investigacion, presentados por 24
socios de la AeH2, entre los que se incluyen centros de investigacion y tecnolégicos, fundaciones,
universidades y empresas con actividad en [+D de bajo TRL.

Esto demuestra la gran capacidad de desarrollo tecnoldgico y el elevado potencial investigador,
asi como la diversidad de entidades con las que cuenta Espafia enfocadas en estas tecnologias
estratégicas.

El eslabén de la cadena de valor que se investiga con mayor frecuencia contintda siendo la
produccidon de hidrégeno, con un total de 37 proyectos, de los cuales 28 se enfocan
exclusivamente en produccién; mientras que el resto combina produccién con otros eslabones
de la cadena de valor. En particular, destaca la investigacidn conjunta de produccidn y uso, con 7
proyectos (por ejemplo: materiales o procesos aplicables tanto a electrolizadores como a pilas
de combustible).

Entre los proyectos de investigacion dedicados
a la produccién de hidrégeno, destacan
aquellos centrados en electrélisis (materiales
innovadores, tratamientos alternativos, uso de
agua marina o residual, entre otros). Un total de

9
5 5
23 proyectos se centran en este método de
produccion, y abarcan las cuatro tecnologias de 2 2
electrdlisis; destacando la de oéxido sdlido I I
(SOEC) con 9 proyectos en activo.

_ B PEM Alcalina AEM Alcalina SOEC
NOTA: varios proyectos de produccién no +SOEC

especifican la tecnologia o marcan esa
informacion como confidencial.

También se han registrado proyectos que investigan otras tecnologias de produccion de
hidrégeno como el reformado con vapor, bioldgica, gasificacion o fotoelectrélisis.

El siguiente eslabdn de la cadena de valor mas cominmente investigado son los usos del
hidrégeno, con un total de 23 proyectos que indican tener actividad en esta area (14 de ellos de
forma exclusiva y el resto en investigacion conjunta con otros eslabones de la cadena de valor).
Las aplicaciones investigadas son muy diversas, destacando las industriales (10), produccién de
derivados (8) y movilidad (7). Otros proyectos investigan también las aplicaciones portatiles o el
uso residencial del hidrégeno. Varios de estos proyectos abarcan mds de un uso.

4/82
Analisis del Censo de Proyectos AeH2 2026



ASOCIACION ESPANOLA
DEL HIDROGENO

La inversion total indicada por estos
proyectos de investigacidn asciende a mas
de 125 M€, con un elevado peso de

. o . = 100%
financiacion publica (mas de 90 M€). De = 75-999%

los 102 proyectos, 62 cuentan con 50-74%
financiacion publica de al menos el 50% 1-49%

del presupuesto (siendo 55 de ellos 0%
beneficiarios de una subvencién al 100%). No definido
Esto es indicativo de la apuesta y

compromiso de la Administracion por la

I+D en tecnologias del hidrogeno. Numero de proyectos de investigacion por porcentaje

de financiacion publica recibida.

Analizando el origen de la

N° Financiacion  financiacion, el Ministerio de
RIOYeEtos (M€) Ciencia, Innovacion y
Universidades ha movilizado

la  mayor cantidad de

Entidad Financiadora

Ministerio de Ciencia Innovacién y

Universidades / Agencia Estatal de 24 54 . ., i o
Investigacion inversion, a través de distintos
organismos y lineas de
Ministerio de Ciencia Innovacion y 4 11,2 financiacion. La Agencia
Universidades / CDTI . ..
Estatal de Investigacion (AEI)
Clean Hydrogen Partnership 21 50,5 ha financiado un gran nimero
de proyectos, aunque estos
IDAE 6 65 son comparativamente mas
pequefios en términos de
Otros 40 18 inversién total, mientras que

los proyectos mas grandes

reciben la subvencién por
parte del Centro para el Desarrollo Tecnoldgico y la Innovacién (CDTI). Destacan también los
fondos europeos de la Clean Hydrogen Partnership (CHP). Ademas, son relevantes los fondos
dedicados a la investigacion de bajo TRL por parte de las comunidades auténomas como el Pais
Vasco a través de los programas Hazitek y Elkartek, Catalufia, Extremadura, Comunidad
Valenciana, Comunidad de Madrid y Comunidad Foral de Navarra.

Proyectos demostradores (TRL 5-8)

En esta edicidn del Censo de proyectos AeH2, se han recogido 109 proyectos demostradores.
De estos, 52 prueban la tecnologia en un entorno relevante (por ejemplo, plantas piloto que
simulan las condiciones de operacion real), mientras que los otros 57 lo hacen en el entorno real.
Estos proyectos han sido presentados por 37 socios de la AeH2. Del total de proyectos
demostradores, 55 proceden de centros de investigacion y universidades (16 entidades) y 54 de
empresas (21 entidades).

En este rango de TRL observamos una gran cantidad de proyectos demostradores ya en
operacién (49) y en construccion (30).
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El eslabdn de la cadena de valor mas frecuente en el que se enfocan los demostradores, en este
caso, son las aplicaciones en el uso del hidrogeno con 36 proyectos dedicados exclusivamente a
ello. Otros 39 de demostracidn conjunta de uso del hidrégeno y al menos algin otro eslabdn de
la cadena de valor del hidrégeno, como la produccidn o el almacenamiento.

N° N° N° N°
proyectos proyectos proyectos proyectos
Produccion de Movilidad 18 Uso 8
Industrial 20 derivados 12 residencial
FCEVs 7
Calor de proceso 8 Amoniaco 7
Autobuses/Camiones 8
Power to Power 7 Metanol 4
Barco 6
Acero 2 eSAF 2
Avion 3
Otros* 3 Metano GNS 1
Tren 2

* Otros usos industriales incluyen el uso en la industria ceramica, del cemento, del aluminio y del vidrio,
entre otros.

NOTA: varios proyectos demostradores tienen mds de una aplicacion (dentro del mismo o de distintos
sectores).

A continuacién, destacan los proyectos demostradores de tecnologias de produccién de
hidrégeno (15 centrados exclusivamente en la produccion y otros 33 que abarcan ademas otros
eslabones de la cadena de valor, principalmente almacenamiento y usos). La mayoria de estos
proyectos se enfocan en electrélisis alcalina (12) y de membrana de intercambio de protones,
PEM (8), aunque también se han identificado demostradores de tecnologia de membrana de
intercambio aniénico (AEM, 4 en operacidn y 2 mas que se pondran en marcha en los préoximos
tres afios) y de electrdlisis de éxido sélido (SOEC, 2 en operacién y otros 4 para puesta en marcha
en los préximos tres afios). Estos proyectos suelen contar con una capacidad de electrélisis
reducida, al tratarse principalmente de iniciativas demostradoras, aunque algunos alcanzan
potencias de varios MW.

Por otro lado, se han registrado 7 proyectos demostradores de tecnologias de produccion
alternativas a la electrdlisis como el reformado con vapor, el reformado autotérmico, la
gasificacion o la pirdlisis de metano; empleando materias primas diversas como biomasa, biogas
o residuos forestales.

En este rango de madurez tecnoldgica se incluyen los proyectos “H2Med” y “Red Troncal de
Hidrégeno” por sus caracteristicas de proyectos first-of-a-kind, cuyo presupuesto total estimado
supera los 6000 M€. Cabe destacar en este punto, la reciente tramitacidn por parte del Ministerio
para la transicion Ecoldgica y el Reto Demografico (MITERD) de los primeros segmentos de la Red
troncal de hidrégeno con una inversion de 389ME€. Los primeros tramos son:

- Huelva-Aznalcazar con una longitud de 59 Km y una inversién de 95,7 M£.

- Caspe y Tivissa con una longitud de 75 Km y una inversién de 98,6 M£.

- Tivissay el Poligono Industrial de Tarragona, con una longitud de 62 Km y una inversion de
126,5 ME.

- Muskiz-Arrigorriaga, con una longitud de 38 Km y una inversién de 68 M€.
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En la segunda lista de proyectos PCl, se ha confirmado por parte de la Comisidon Europea la
incorporacion del tramo Alcazar de San Juan-Montesa, de aproximadamente 275 Km de
longitud, como proyecto PCl dentro del conjunto de la red troncal actual.

Adicionalmente, en Espaia se sigue trabajando en los proyectos a largo plazo de extension de la
red troncal de hidrogeno, para su ampliacién a Galicia, Valle Andaluz del Hidrégeno hasta
Algeciras, mallado del Eje transversal en Castilla La Mancha y el cierre por el norte uniendo la
Via de la Plata con el Valle del Ebro mediante la interconexién desde Zamora hasta Haro. A fecha
de hoy todos estos proyectos se han presentado como candidatos a la tercera lista de proyectos
PCI de hidrégeno.

También se incluye en este rango de TRL el “CYLH2VALLEY”, con un presupuesto aproximado de
mas de 400 M€ (contemplando el conjunto de todos los proyectos desarrollados en el marco de
este Valle).

Si excluimos estos tres proyectos, cuyo N° Financiacién
presupuesto es considerablemente Entidad Financiadora proyectos (M€)
superior a la media del resto de

demostradores, el presupuesto estimado ~ Ministerio  de  Ciencia

para esta categoria roza los 310 M€ con una Innovacidn y Universidades 12 12,38

) L, o i / Agencia Estatal de
financiaciéon publica de mas de 250 ME. Investigacién

En este caso observamos que las fuentes de Ministerio de Ciencia
financiacion de los proyectos Innovacién y Universidades 8 14,83

demostradores son muy diversas, aunque  / €PTI
si podemos distinguir cuatro entidades
predominantes. Entre ellas, destaca el Clean Hydrogen Partnership 10 36,06

Centro para el Desarrollo Tecnoldgico y la

Innovacién (CDTI), siendo especialmente IDAE 16 53,79
relevante  su programa  “Misiones”.
También el Instituto para la Diversificacion
y Ahorro de la Energia (IDAE), con su
programa Cadena de Valor en sus
diferentes convocatorias.

Otros 39 140,94

Algunas Comunidades Auténomas incluidas en “Otros” como Catalufia, la Comunidad Foral de
Navarra o la Comunidad Valenciana han subvencionado proyectos demostradores de tecnologias
del hidrégeno a través de diversas ayudas de caracter autondémico.

Proyectos comerciales

Se han registrado un total de 101 proyectos comerciales, presentados por 32 socios al Censo de
Proyectos AeH2 2026.

Practicamente la totalidad de estos proyectos incluyen la produccion de hidrégeno, y muchos de
ellos la combinan con otros eslabones de la cadena de valor (como el almacenamiento, el
transporte/distribucion o el uso final del hidrégeno). Se registran 53 proyectos que plantean
conjuntamente tanto la produccion del hidrégeno como su uso (se trataria de proyectos
integrados con la produccién y uso en el mismo emplazamiento, o “proyectos valle” donde la
produccidn y el uso estan préximos).
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NOTA: el Censo de Proyectos 2026 incluye un grupo reducido de proyectos comerciales que no
tienen vinculada capacidad de electrdlisis (8). Para facilitar la comparativa entre proyectos del
mismo tipo, los grdficos y conclusiones que se presentan a continuacion consideran unicamente
los proyectos comerciales que cuentan con potencia de electrdlisis asociada.

De ejecutarse en su totalidad, estos proyectos aportarian mdas de 13,7 GW de capacidad de
electrélisis instalada y una produccién estimada de 1,4 millones de toneladas de hidrégeno al
afo.

Sin embargo, debemos tener en cuenta que un gran numero de estos proyectos,
aproximadamente un 55%, se encuentra en etapas preliminares de su desarrollo (concepto,
estudio de viabilidad o no definido). En el grafico, se puede observar como una cantidad
significativa de proyectos ha avanzado a la etapa de FEED (siglas en inglés de Front-End
Engineering Design; que corresponderia con una ingenieria basica extendida, o anteproyecto),
alrededor del 32%. En esta fase, se terminan de definir aspectos clave del proyecto, se identifican
los suministradores de equipos, contintan las negociaciones con los offtakers buscando alcanzar
compromisos de compra, se definen las fases de construccidn y los tiempos asociados y se afinan
los costes. Se trata de una etapa clave, previa a la toma de FID (siglas en inglés de Final
Investment Decision; decisidn final de inversidn) y al desarrollo de la ingenieria de detalle. Por
ultimo, se aprecia que ya existen proyectos de escala comercial en operacién y otros que ya han
superado el FID, y han iniciado la fase de construccidn, el 13% restante.

B Numero de proyectos 2026

35
4827 MW
4485 30
3398
14
7
5
450 543
2
al
Concepto Estudio de FEED FID/Construccién  En operacién No definido
viabilidad / Pre-
FEED

Esto nos indica que, aunque existe un gran apetito e interés en el sector por desarrollar proyectos
comerciales, estos llevaran un tiempo ya que la mayoria de los proyectos planteados aln se
encuentran en estados preliminares de desarrollo. Para que se puedan desarrollar de forma
adecuada serd necesario eliminar o reducir las barreras que actualmente estan experimentando
los promotores de estos proyectos y que dificultan su implementacién (ver Anexo ).
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Fecha FID esperada 7135

B Numero de proyectos

MW
49
2362
1565
930 15 1200
11 10
- | 0 a
| . |
Ya alcanzado en 2026 2027 2028 2029-2030 No definido

2026

NOTA: Aquellos proyectos que ya alcanzaron el FID en 2025 o antes, no estdn reflejados en este grdfico.

En lo que va de afio, dos proyectos, con una capacidad conjunta de 400 MW, ya han alcanzado
FID, mientras que los restantes continlan avanzando hacia esta fase. En particular, 11 proyectos,
que sumarian 930 MW de capacidad de electrdlisis instalada, mostraron su interés por alcanzar
FID en los proximos meses, que estara condicionada en gran medida por el avance normativo y
legislativo en este periodo.

Por otro lado, el grafico apunta a que 2027 podria ser un afio especialmente relevante en
términos de proyectos previstos para alcanzar FID y de capacidad de electrdlisis asociada. En
concreto, se prevé que 15 proyectos, con una capacidad conjunta de electrdlisis de 2362 MW,
alcancen este hito.

Muchos otros proyectos (49, equivalentes a unos 7 GW de capacidad de electrdlisis instalada)
no indican su fecha esperada de FID, bien por no conocerla con exactitud o por la alta sensibilidad
de este dato.

Los promotores estiman que se requieren entre 1 y 4 afios para construir los proyectos (desde
el FID hasta su puesta en marcha). Esta estimacion varia considerablemente en funcién del tipo
de proyecto y de su envergadura.

Puesta en marcha esperada en...

28
22
18
11
4 4
- B H .
| |

2026 2027 2028 2029 2030 2031 Desde 2031 Indefinido
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Segun los datos indicados por los socios, un nuevo proyecto espera entrar en operacion a lo largo
de 2026 y 15 mas esperarian hacerlo durante el 2027 y 2028. En 2030 se habrian puesto en
marcha un total de 70 proyectos, teniendo en cuenta también aquellos que ya estdn en
operacién actualmente.

Traduciendo esta linea temporal de puesta en marcha esperada de los proyectos a capacidad de
electrélisis instalada, obtendriamos el siguiente grafico:

8,5 GW
7,5 GW
7 GW
3,9 GW
242 MW 787 MW I I
28,5 MW 56,75 MW .
— [ .
Antes de 2026 2027 2028 2029 2030 2031 Desde 2031
2026
B Nueva capacidad instalada Capacidad acumulada afios previos

NOTA: el resto de los proyectos, hasta alcanzar los 13,7 GW de electrdlisis instalada no han indicado la
fecha estimada para su puesta en marcha.

A partir del gréfico, se observa que la capacidad de electrdlisis acumulada de los proyectos
censados, cuya puesta en marcha esta prevista por los socios para 2030 o antes, ya no supera el
ambicioso objetivo de 12 GW marcado en la actualizacién del PNIEC enviada a la Comision
Europea en 2024. Los 7 GW de electrdlisis en 2030 que marca el grafico, en base a las previsiones
de nuestros socios, se encuentran a medio camino entre el objetivo marcado por la Hoja de Ruta
del Hidrégeno publicada en 2020 (4GW) y el objetivo de la actualizacién del PNIEC (12 GW). Para
poder alcanzar la maxima capacidad de electrdlisis instalada posible, serd clave actuar con
urgencia para reducir o eliminar las barreras que identifican actualmente los promotores de
estos proyectos, recogidas en el Anexo | - Barreras al desarrollo de proyectos comerciales de
hidrégeno y derivados en Espafia.
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Se han recogido también datos

N° proyectos MW electrdlisis relativos a la estrategia de obtencidn

de la electricidad necesaria para la

Solo renovable de conexién operacion de los electrolizadores. En

. 1 25
directa este caso, tanto por numero de
Solo PPA renovable 17 2024 proyectos como por MW asociados,
destaca la opcidon de desarrollo de
Renovable de conexién directa a5 4455 renovables de conexion directa a la
+ PPA renovable planta, complementados con PPAs
Renovable de conexién directa . <00 (siglas en inglés de Power Purchase
+ conexion a red Agreements; contratos de compra de
energia eléctrica) renovables para
Otras 9 3070

aumentar el nimero de horas de
operacién de los equipos y disminuir
el LCOH (siglas en inglés de Levelized Cost of Hydrogen; Coste Nivelado del Hidrégeno).

También se ha consultado a los promotores de proyectos comerciales si plantearian desplegar
energias renovables asociadas al proyecto vy, de ser asi, cudntos MW y de qué tipo. De acuerdo
con las respuestas, un total de 43 proyectos plantean desplegar Unicamente capacidad
fotovoltaica, 1 proyecto solamente edlica y otros 8 proyectos plantean el despliegue de plantas
de energia renovable tanto edlica como fotovoltaica para abastecerse. Sumando el total de las
estimaciones aportadas por los promotores de estos proyectos se podrian llegar a alcanzar 1,1
GW de energia edlica y hasta 10,4 GW de solar fotovoltaica. Aunque, como se ha comentado a
lo largo del informe, es importante tener en cuenta que gran parte de estos proyectos aun se
encuentran en estados preliminares de desarrollo, si contabilizamos solo aquellos proyectos que
se encuentran ya en FEED o incluso han alcanzado FID, las renovables asociadas serian de mas
de 900 MW de edlicay 2,6 GW de solar fotovoltaica.

Por otra parte, un total de 36 proyectos indican que estan evaluando o han evaluado incorporar
baterias, las cuales sumarian una capacidad total de almacenamiento de 9,6 GWh.

Respecto a la tecnologia de electrélisis que

esperan emplear estos proyectos destaca la N° proyectos MW electrdlisis
electrélisis alcalina por MW asociados y la
tecnologia PEM por el nimero de proyectos.  Solo Alcalina 26 4290

Otros proyectos plantean la combinacién de
varias tecnologias de electrdlisis y muchos
otros aun no han definido la tecnologia que Alcalina, PEM 5 2910
emplearan, ya que se encuentran en etapas

preliminares y estan analizando con las empresas de ingenieria la configuracion que mas les
conviene para desarrollar su proyecto.

Solo PEM 39 2099

Un total de 20 proyectos plantean sistemas de almacenamiento de hidrédgeno en depésitos
(como gas comprimido) asociados al proyecto. Tanto la capacidad de almacenamiento, en
toneladas, como la presién de almacenamiento, en bar, varia en funcién del tipo de proyecto.
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En lo relativo al transporte vy
N° proyectos MW electrélisis  distribucion del hidrégeno, la mayoria
de los proyectos tienen auln este

Solo a través de un 9 1977 aspecto pendiente de definir, ya que
hidroducto todavia se encuentran en etapas
solo blending 5 1440 preliminares, a la espera del desarrollo

normativo y el despliegue de
infraestructuras para valorar el modelo
de transporte 6ptimo para su proyecto.

Soluciones combinadas* 11 3082

*Incluye tanto combinaciones de los anteriores como Varios proyectos que planteaban el uso
combinaciones con hidrégeno liquido, portadores liquidos

: - ) > del blending como unica alternativa de
y/o inyeccién en red de gas previa metanacion.

transporte al hidréogeno se estan
viendo afectados por la incertidumbre
regulatoria que introduce la posible revision del Implementing Regulation 2022/996 por parte
de la Comisidon Europea. Este anuncio plantea incluir de forma explicita que el blending de
hidrégeno en la red de gas natural, sin separacidn fisica del hidrégeno en destino (deblending),
no compute para los objetivos RFNBO, lo que implicaria que este hidrégeno no podria recibir
certificados de Garantia de Origen (GdO) ni Pruebas de Sostenibilidad (PoS). Si esto se incluyese
en el texto del IR 2022/996 pasaria a ser de obligado cumplimiento desde su aprobacion y
formalizaria lo que avanzaba la Comisién en las “Orientaciones relativas a los objetivos en
materia de consumo de combustibles renovables de origen no bioldgico en los sectores de la
industria y del transporte que se establecen en los articulos 22 bis, 22 ter y 25 de la Directiva (UE)
2018/2001, relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables, modificada
por la Directiva (UE) 2023/2413” publicada en 2024.

Por otra parte, analizando el despliegue de infraestructura asociado a los proyectos comerciales
vemos que un total de 46 proyectos plantean desplegar ductos dedicados al transporte de
hidrégeno asociados al proyecto. En algunos casos emplearian estos ductos para unir su centro
de produccidn con su consumo, de manera privada, mientras que otros proyectos plantean el
despliegue de ductos para unir su produccién con la red troncal de hidrégeno o con la red de gas
natural (blending). La mayoria de estos proyectos todavia estdan evaluando los kildmetros
necesarios; sin embargo, aquellos que ya han proporcionado estimaciones en esta fase de
recopilacién de datos supondrian un despliegue de nuevos ductos de mas de 400 km.

En paralelo, otros 12 proyectos de produccién de hidréogeno contemplan el despliegue de
estaciones de repostaje de hidrégeno (HRS - Hydrogen Refuelling Station, por sus siglas en inglés)
asociadas a sus instalaciones. A estas habria que afiadir aquellas estaciones de repostaje que no
cuentan con capacidad de electrdlisis asociada. Considerando ambos tipos de instalaciones, se
alcanzaria un total de mas de 80 HRS previstas para 2030.

Este despliegue permitiria a Espafia situarse en linea, al menos con el nimero de estaciones de
repostaje de hidrégeno, con los requisitos establecidos en el Reglamento (UE) 2023/1804,
conocido como AFIR (Alternative Fuels Infrastructure Regulation).

En concreto, el Reglamento establece que los Estados miembros deben garantizar una cobertura
minima de infraestructura para el repostaje de combustibles alternativos. En el caso de Espafia,
esto se traduce en la necesidad de disponer, a mas tardar el 31 de diciembre de 2030, de al
menos 78 estaciones de repostaje de hidrégeno de acceso publico, con una capacidad de
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suministro de, como minimo, una tonelada de hidrégeno al dia y al menos un dispensador a 700
bar. Estas estaciones deberan distribuirse de manera que la distancia entre ellas no supere los
200 km a lo largo de la red basica de la RTE-T (TEN-T, por sus siglas en inglés), asi como garantizar
su disponibilidad en cada nodo urbano. En los requisitos que marca AFIR es donde se encontraria
el problema de cumplimiento, ya que como refleja el borrador del Marco de Accidon Nacional
(MAN) para la implantacion de una infraestructura para los combustibles alternativos, de todas
las HRS que estdn en servicio a dia de hoy en Espaiia, ninguna cumpliria con todos los requisitos.

Ademads, es importante acompaifiar el despliegue de infraestructura de repostaje con medidas
que promuevan la adopcién de vehiculos que hagan uso de ella, asi como mecanismos que
incentiven que estas estaciones de repostaje de hidrégeno se abastezcan de hidrégeno
renovable.

Analizando los usos que plantean estos proyectos comerciales, lo mds habitual es que tiendan a
diversificar los usos finales del hidréogeno que planean y tengan una amplia cartera de posibles
aplicaciones o sectores consumidores de su producto. Ademas, en los datos recogidos no se
indica el peso de cada uso final en los MW de electrélisis instalada por proyecto, lo que dificulta
la extraccién de conclusiones relativas a los usos del hidrégeno de estos proyectos comerciales.

Sin embargo, también se han

N° proyectos MW electrélisis registrado algunos proyectos

Proyectos con un Uinico uso previsto que indican un Gnico
Industrial, en refineria 2 75 uso/aplicacion del hidrégeno

producido. En este caso,

Movilidad, autobuses/camiones 20 607 destacaria por nimero de
Produccién de derivados, amoniaco 6 977 proyectos la aplicacion final de
movilidad para
Produccion de derivados, eSAF 4 1225 autobuses/camiones, aunque
Produccién de derivados, metanol 9 1470 s€ trata de proyectos
comparativamente mas

pequefios que los planteados para la produccién de derivados, que cuentan con una elevada
capacidad de electrdlisis asociada a cada proyecto.

Los promotores de proyectos comerciales también han proporcionado informacion acerca de la
estimacion de generacién de empleo (directo e indirecto) en la actualidad y en 2030. Todos los
proyectos que aportan datos de empleo a dia de hoy se encuentran o bien en construccién o en
FEED (etapa en la cual se destinan bastantes recursos al desarrollo del proyecto), y la suma de
sus estimaciones se aproximaria a los 750 empleos directos (y una cantidad similar de puestos
de trabajo indirectos).

De cara a 2030, un total de 40 proyectos han aportado sus estimaciones de empleo (incluyendo
proyectos actualmente en fases preliminares de desarrollo) ascendiendo a cerca de 10 000
puestos de trabajo directos (y otros 10 000 indirectos). En 2030 la mayor parte de estos
proyectos espera estar ya en operacion, por lo que estos empleos corresponderian con la
operacién y mantenimiento de los proyectos, y podrian tener un caracter estable a largo plazo.
Algunos proyectos sefialan que su fase de construccidn, prevista para los préximos afios y antes
de 2030, generaria también miles de empleos directos e indirectos, aunque de caracter temporal
y vinculados a la duracion de esta fase.
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Los 101 proyectos comerciales supondrian un presupuesto total de mas de 17 000 M€ de los
cuales unos 2500 M€ corresponderian a financiacion publica, por el momento. Es importante
remarcar que, como se ha indicado al principio de la seccién, la mayoria de estos proyectos se
encuentran en estados preliminares de desarrollo y adn podran afinar mds sus estimaciones de
presupuesto.

En el caso de los proyectos comerciales las fuentes de esta financiacién publica son muy diversas,
incluyen: fondos europeos (CEF, Innovation Fund, IPCEl, fondos movilizados por la Clean
Hydrogen Partnership y apoyo al OPEX por el Banco Europeo del Hidrégeno) y nacionales
(destacando los fondos del PERTE, la convocatoria Pioneros del IDAE, el mecanismo de Auction
as a Service del Banco Europeo del Hidrégeno (AaaS) en sus dos convocatorias y Programa Valles
de Hidrdgeno del IDAE).

Varios proyectos comerciales censados se encuentran en etapas decisivas para la obtencién de
los fondos que les han sido asignados o justificacién de los fondos que ya han recibido, como
muestra la siguiente infografia:

Ayudas al hidrogeno: de la concesion a la ejecucién

® Concesién / firma # Seleccion europea W Fin de plazo © O Previsién o ampliacién condicionada
PRTR - FINANCIACION ESPANOLA 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 CONCESION Y PLAZO APLICABLE

Concesiones: abril y diciembre de 2023
Ejecucion ordinaria ~2026; techo ampliado 2027/2028.

Concesiones: 2023 + P4 segunda en 2024

Ejecucion =2026/2027; techos ampliados 2027/2029.

01 H2 - Proyectos singulares y pioneros
Dos convocatarias

02 H2 - Cadena de valor innovadora
P1-P4 + segunda convocataria P4

03 Valles H2 - Clusteres Concesién: publicacién 12/06/2025
Primera convocatoria Ejecucion: 36 meses desde notificacién =junio 2028,

04 Banco Europeo H2 - Aaa$ Espafia 1 *~— . Concesiones: 27/11/2025 y 01/04/2026
PRTR - vinculada a IF24 (2? europeal Operacién: hasta 27/11/2030 o 01/04/2031

05 Banco Europeo H2 - Aaa$ Espafa 2 ® - Concesiones: julio y agosto de 2026
PRTR - vinculada a IF25 (37 europeal Operacién: 17/07, 28/07 o 04/08 de 2031

INNOVATION FUND - FINANCIACION EUROPEA

06 Banco Europeo H2 - 1° subasta [ L ] Seleccion y firma: 2024
Innovation Fund - IF23 / piloto Acuerdos de octubre 2024 — produccién en 2029

07 Banco Europeo H2 - 2% subasta L — ] Seleccién: 2025 - firma anunciada 20/01/2026
Innovation Fund - IF24 Produccién: <5 afios desde cada firma — 2031

08 Banco Europeo H2 - 3? subasta o S Y u | Resultados: 07/05/2026; ampliados en junio
Innovation Fund - IF25 Firma prevista sep-nov 2026 — horizonte 2031*

09 Banco Europec H2 - 4° subasta Apertura prevista: diciembre de 2026

Innovation Fund - IF26

*El horizonte temporal 2031 del IF25 estd condicionado a la firma de Grant Agreements en 2026.

NOTA: para la elaboracion de esta infografia se han empleado datos publicados por IDAE y la Comision
Europea. Se indican las convocatorias asociadas a la Componente 9 y la adenda de los fondos PRTR como
“financiacion espafiola” ya que han sido gestionadas a nivel nacional, desde IDAE, aunque el origen de los
fondos es europeo (fondos NextGenEU, canalizados a través del Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia).

En la infografia anterior se muestran los cronogramas de los programas nacionales de ayudas,
con excepcioén de los IPCEl Hy2Tech, Hy2Use e Hy2Move, asi como de los programas europeos
especificos para el hidrégeno y sus derivados. Estos tres IPCEl presentan una casuistica particular,
ya que las ayudas se articulan mediante procedimientos de concesién directa a los proyectos
espafioles participantes, una vez autorizados en el marco europeo, y cuentan con calendarios
especificos para cada iniciativa. Asi, la aprobacidon europea de Hy2Tech tuvo lugar en julio de
2022, la de Hy2Use en septiembre de 2022 y la de Hy2Move en mayo de 2024; sin embargo, la
regulacién nacional de las ayudas y su tramitacion se produjeron en fechas posteriores y
diferenciadas. Por tanto, sus plazos de ejecucion y puesta en marcha no siguen un cronograma
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homogéneo que permita representarlos en las mismas condiciones que el resto de los
programas.

La mayoria de los programas representados han financiado proyectos comerciales, aunque
algunas lineas, como Proyectos Singulares y Pioneros y Cadena de Valor, también han apoyado
iniciativas en fases de desarrollo tecnoldgico mas tempranas (TRL inferiores).

Comparativa con anos anteriores

En 2026 se ha registrado una disminucion del nimero total de proyectos recogidos en el Censo.
Esta reduccion responde, por una parte, a la retirada de proyectos de investigacion y
demostracion ya finalizados (recogidos en el Anexo 1) y, por otra, a la baja de determinadas
iniciativas comerciales. En este ultimo caso, la disminucién se concentra principalmente en
proyectos que se encontraban en fases iniciales de desarrollo, en un contexto de incertidumbre
econdmica y regulatoria que esta condicionando la evolucién del sector.

2024 2025 2026
Comerciales 167 145 101
Demostrador (TRL 7-8) - demostracidn en entorno real 50 61 57
Investigacion (TRL 3-4) 80 124 102
No definido 9 5 1
Total 361 399 312

Proyectos de investigacion (TRL 3-4)

e En los proyectos de investigacidn se ha registrado un descenso neto de 22 proyectos,
debido principalmente al traslado de proyectos, ya finalizados, al Anexo II.

e La produccidon de hidrégeno sigue siendo la linea de investigacién predominante,
destacando los proyectos de electrdlisis y en particular la investigacidon en tecnologias
de éxido solido (SOEC).

e Lafinanciacién publica se ha mantenido en niveles similares a los registrados en el Censo
del afio pasado, lo que confirma la continuidad de las ayudas destinadas a impulsar la
I+D en hidrégeno, tanto a nivel europeo como nacional y autondmico. Asimismo, se
observa que tanto los proyectos que han pasado al Anexo Il como los nuevos proyectos
incorporados al Censo presentan, en general, patrones de financiacion similares,
procedentes de los mismos organismos y por importes comparables.

NOTA: no toda la financiacion publica es de convocatorias resueltas este ultimo afio. Se
han incorporado nuevos proyectos al Censo de 2026 que han obtenido financiacion en
convocatorias de ayudas de anos anteriores.

Proyectos demostradores (TRL 5-8)

e En los proyectos demostradores se ha registrado un descenso neto de 16 proyectos,
debido principalmente al traslado al Anexo Il de proyectos ya finalizados, principalmente
demostradores en entorno relevante (TRL 5-6).

e Respecto a los datos recogidos en el Censo 2025, se observa una disminucién del
numero de proyectos demostradores en operacién, pasando de 71 a 49 proyectos, que
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corresponde también con demostradores que han finalizado y se han trasladado al
Anexo Il. En cambio, ha aumentado el nimero de proyectos en fase de construccion, que
pasa de 22 a 30, y para los que se espera su entrada en operacién en los préoximos anos.

e Losusos del hidrogeno contintan siendo el eslabén de la cadena de valor mas recurrente
en los proyectos demostradores.

e Al igual que en el caso de los proyectos de investigacidon, la financiacidn publica se
mantiene en niveles similares a los registrados en el Censo de 2025, compensando la
salida de algunos proyectos hacia el Anexo Il con la incorporacién de nuevas iniciativas
en la actualizacion de 2026. Esta evolucion confirma el interés por mantener la inversiéon
publica, tanto a nivel europeo como nacional y autondmico, en proyectos
demostradores, fundamentales para avanzar en la madurez y validacién de las
tecnologias de hidrégeno.

NOTA: no toda la financiacion publica es de convocatorias resueltas este ultimo afio. Se
han incorporado nuevos proyectos al Censo de 2026 que han obtenido financiacion en
convocatorias de ayudas de afios anteriores.

Proyectos comerciales

e En el segmento de proyectos comerciales se ha registrado una disminucién neta de 44
proyectos, concentrada principalmente en fases preliminares de desarrollo. Esta
evolucién se enmarca en la dinamica propia de un sector en desarrollo, sujeto a una
constante evolucién tecnoldgica, econdmica y regulatoria.

Capacidad electrélisis 2024 2025 2026
En operacién MW 27,5 28,75 28,75
FID MW 55 153 543
Acumulada 2030 GW 13,6 13,3 7
Total Censada GW 23 20 13,7

e Latablasuperior refleja algunos de los valores clave asociados a las graficas de capacidad
de electrdlisis que se recogen en las distintas ediciones del Censo. Complementando
esta tabla con los graficos del apartado Proyectos comerciales de esta edicidon 2026
podemos observar que:

o No ha entrado ningln nuevo proyecto en operacién por el momento, aunque se
espera que un proyecto, con una capacidad de 25 MW, entre en operacidon antes
de finalizar 2026.

o Dos proyectos han alcanzado FID, sumando otros 400 MW a los proyectos en
fase de construccidn.

o En el resto de las etapas de desarrollo de proyecto se recoge una disminucién
general tanto en numero de proyectos como en potencia de electrdlisis
instalada. También en los proyectos que no indicaban su etapa de desarrollo
(marcados como “No definido” en los graficos).

o La capacidad de electrélisis instalada en 2030, en base a las previsiones de
puesta en marcha de los proyectos censados, ha caido por debajo del ambicioso
objetivo de 12 GW marcado en la actualizacién del PNIEC enviada a la Comisidn
Europea en 2024.
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En conjunto, esta evolucion refleja el proceso de seleccidn natural que estd atravesando
el sector, en el que los proyectos con mayor grado de madurez y mejores perspectivas
continlan avanzando, aunque aun se encuentran fuertemente condicionados por las
barreras que enfrentan y que se detallan en el Anexo | - Barreras al desarrollo de
proyectos comerciales de hidrégeno y derivados en Espafia.

El Censo de 2025 identificaba 52 proyectos, con una capacidad conjunta superior a 6
GW, que preveian alcanzar FID entre finales de 2025 y a lo largo de 2026. Segun la
actualizacién del Censo de 2026, dos de estos proyectos, con una capacidad conjunta de
400 MW, ya han alcanzado este hito, mientras que otros once, que suman 930 MW,
mantienen la previsiéon de hacerlo antes de finalizar 2026. Por otro lado, proyectos por
capacidad de 1,5 GW han pospuesto su FID respecto a la estimada en 2025 y el resto han
causado baja del Censo.

Estos retrasos en el FID se ven también reflejados en los gréficos de fecha estimada de
puesta en marcha. Los principales motivos asociados a los retrasos en la FID (y
consecuentemente en la fecha estimada de entrada en operacion) y/o cancelacion de
los proyectos, se detallan en el Anexo | - Barreras al desarrollo de proyectos comerciales
de hidrégeno y derivados en Espaia.

La financiacion publica destinada a proyectos comerciales de hidrégeno renovable ha
disminuido ligeramente respecto al aifo anterior, pese a la entrada de nuevas ayudas
que no estaban presentes en el anterior informe como la segunda convocatoria del
Auction as a Service (AaaS) del Banco Europeo del Hidrégeno. Esto se debe a las
dificultades de algunos proyectos subvencionados en las primeras convocatorias a
proyectos comerciales, como Proyectos Singulares y Pioneros o Cadena de Valor, para
materializarse. Por ello, resulta fundamental resolver los obstaculos que condicionan la
viabilidad de los proyectos subvencionados (ver Anexo | - Barreras al desarrollo de
proyectos comerciales de hidrégeno y derivados en Espafia), para asegurar que las
ayudas publicas se traducen en inversiones efectivas.

Ademas, es importante garantizar una continuidad a la financiacion de proyectos
comerciales, habiendo sido concedidos ya la totalidad de los fondos PRTR, necesaria
para que el sector alcance su maximo potencial y podamos cumplir los objetivos de
descarbonizacion.
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Anexo | - Barreras al desarrollo de proyectos
comerciales de hidréogeno y derivados en Espana

En el marco de este informe, se ha consultado a los socios de la AeH2 que han presentado
proyectos comerciales al Censo de proyectos, sobre las principales barreras a las que se
enfrentan actualmente en el desarrollo de sus proyectos y el grado de dificultad que estas
representan (“Muy problematico”, “Moderadamente problematico” o “Poco o Nada
problematico”), asi como mas detalles de los desafios experimentados en cada una de estas
areas y sugerencias de mejora.

Esta herramienta resulta de gran utilidad para evaluar cémo se traducen los avances, retrasos o
noticias de actualidad en cada una de las diferentes areas en la evolucion de los proyectos.

Representando graficamente la clasificacion otorgada por los promotores de proyectos
obtenemos la siguiente distribucion:

2026 ﬁ #1 #2 #3 #4 #5 #6 #7 #8
2025 #3 #1 #2 #a #6 #e #7 #8
2024 #3 #4 #1 #e #7 #s #6 #8
Marco Electricidad Offtakers Accesoa Suministro de Agua Suelo Servicios
Normativo financiacion equipos (ej:ingenieria)
publica
u Muy problematico Moderadamente problematico Poco o Nada problematico

Mientras que la evolucién de este grafico en 2025 frente a 2024 mostraba una disminucién
general en la percepcién del nivel de gravedad de las distintas barreras, en 2026 la percepcién
del nivel de gravedad ha vuelto a aumentar, especialmente en la primera mitad del grafico.

“Marco normativo” pasa a ser la principal barrera que perciben los promotores de proyectos
comerciales en 2026 (en 2024 y 2025 ocupaba el tercer puesto), el resto de las barreras se ven
desplazadas por este cambio, pero mantienen el orden de prioridad a excepcién de “Suministro
de equipos” que pasa a ser una barrera que genera mayor preocupacion que el acceso a “Agua”,
aunque la percepcion de gravedad de ambas barreras es bastante similar. Podemos observar
también como, con el paso de los afios, la barrera “Suministro de equipos” ha ido ascendiendo
en importancia (desde un séptimo puesto en el Censo de 2024 hasta el quinto puesto actual).
Los detalles especificos de las principales barreras identificadas para cada area temadtica, asi
como sugerencias de mejora, se presentan mas adelante.
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Se ha consultado a los socios promotores de proyectos comerciales si alguno de los proyectos
que estan desarrollando ha experimentado retrasos o cancelaciones en la ultima anualidad.
Practicamente todas las entidades participantes en esta seccién han informado de retrasos y/o
cancelaciones en uno o varios de sus proyectos. Este dato estd en linea con la disminucién del
numero de proyectos comerciales censados, asi como con la reduccidon de la capacidad de
electrolisis instalada prevista para 2026. Desde la Asociacion continuamos transmitiendo la
urgencia de abordar y buscar soluciones a las barreras identificadas por los promotores de
proyectos de hidrégeno y sus derivados, recogidas en este Anexo, desde las administraciones y
organismos competentes para cumplir con los objetivos nacionales y europeos.

Aungue Espafia ha finalizado la transposicidn de los objetivos de consumo RFNBO en el sector
transporte de la Directiva de Energias Renovables RED Ill con el Real Decreto 611/2026, del 22
de julio de 2026, de impulso a la descarbonizacién del sector del transporte y fomento de los
combustibles renovables, el retraso de mds de un afo en esta transposicidn ha afectado
negativamente a varios proyectos del Censo, que se han visto bloqueados hasta la publicacion
de este Real Decreto y la aclaracidn de las obligaciones de consumo.

A este factor, se suma también la incertidumbre regulatoria derivada de la posible revision del
Implementing Regulation 2022/996 por parte de la Comision Europea en el que se plantea incluir
de forma explicita que el blending de hidrégeno en la red de gas natural, sin separacidn fisica del
hidrégeno en destino (deblending), no compute para los objetivos RFNBO, lo que implicaria que
este hidrégeno no podria recibir certificados de Garantia de Origen (GdO) ni Pruebas de
Sostenibilidad (PoS). Si esto se incluyese en el texto del IR 2022/996 pasaria a ser de obligado
cumplimiento desde su aprobacion y formalizaria lo que avanzaba la Comisidon en las
“Orientaciones relativas a los objetivos en materia de consumo de combustibles renovables de
origen no biolégico en los sectores de la industria y del transporte que se establecen en los
articulos 22 bis, 22 ter, y 25 de la Directiva (UE) 2018/2001, relativa al fomento del uso de energia
procedente de fuentes renovables, modificada por la Directiva (UE) 2023/2413 ” publicada en
2024. Esta medida afectaria negativamente a un elevado nimero de proyectos del Censo que
centraban su estrategia de transporte y distribucidn del hidrégeno producido en el blending.

Otros motivos de retrasos y cancelaciones de proyectos censados, experimentados en la ultima
anualidad, incluyen problemas con la conexidn a red eléctrica (e incertidumbre respecto a la
Planificacién de la nueva capacidad de red), la obtencién de agua, incertidumbre en la demanda
de derivados de hidrégeno, retrasos en la obtencidn de permisos y autorizaciones, y retrasos en
la propia construccién de los proyectos. En conjunto, estos factores estan provocando la
paralizacidon o cancelacién de proyectos, y comprometen el ritmo necesario para cumplir los
objetivos nacionales y europeos de despliegue del hidréogeno renovable.

Desde la publicacion del ultimo informe el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico ha establecido un canal de comunicacién directo a través del cual el sector puede
expresar sus preocupaciones y sugerencias sobre los principales aspectos regulatorios
pendientes de definir, el Grupo Asesor del Hidrégeno Renovable (en adelante GAH2R). En el
contexto del GAH2R se celebran reuniones mensuales monotematicas en las que las distintas
Asociaciones involucradas en el sector del hidrégeno tienen la capacidad de trasladar al MITERD
las principales preocupaciones y sugerencias de sus socios. La mayoria de los temas tratados en
Barreras han sido transmitidos en las diferentes sesiones monotematicas y se continuara
haciéndolo en las préximas sesiones que se celebren.
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A continuacién, se detallan los principales desafios y las sugerencias de mejora identificadas,
ordenadas de mayor a menor prioridad segun la percepcion de los promotores; en muchos casos
las principales barreras y/o sugerencias de mejora se mantienen respecto a las identificadas en
el informe del afio pasado, aunque este afio se han ampliado y profundizado en funcién de los
avances del sector en la Ultima anualidad (en color verde) y nuevos desafios reportados por los
socios (especialmente en las areas tematicas identificadas como mas problematicas).

Marco Normativo

El actual marco normativo para el desarrollo de proyectos de hidrégeno y derivados en Espafia
ha sido calificado como el punto mas problematico.

Contexto de avances regulatorios desde la publicacién del Gltimo informe, asi como normativa
en curso y resoluciones pendientes:

El 22 de julio de 2026 se publico el Real Decreto 611/2026, de impulso a la descarbonizacién del
sector del transporte y fomento de los combustibles renovables, que establece objetivos de
consumo de RFNBO en el transporte y avanza en la transposicién de la Directiva de Energias
Renovables (RED IlIl). No obstante, siguen pendientes disposiciones de desarrollo, como las del
Sistema de Certificacion de Combustibles Renovables (SICCRE), la definicion de las
penalizaciones (vinculada a la actualizacion de la Ley de Hidrocarburos, parte de la transposicion
del paquete de gas e hidrogeno, aun pendiente) y otras érdenes ministeriales necesarias para
concretar determinados aspectos del futuro mercado del hidrégeno. Completar este marco
resulta fundamental para aportar seguridad juridica, impulsar la demanda nacional y facilitar la
firma de contratos de compraventa a largo plazo.

La Comisién Europea anuncié oficialmente el 22 de abril de 2026, en el AccelerateEU — Energy
Union: Affordable and Secure Energy through Accelerated Action su intencion de adelantar la
revision del Reglamento Delegado (UE) 2023/1184, inicialmente prevista para 2028, a el segundo
trimestre de 2026 con el objetivo de introducir ajustes especificos en los criterios que
determinan cuando el hidrégeno puede considerarse de origen renovable (RFNBO), incluidos los
requisitos de adicionalidad y de correlacién temporal y geogréfica de la electricidad. Esta revisidn
pretende abordar de forma rdpida y quirurgica las dificultades que estos criterios plantean para
la viabilidad econdmica y el desarrollo de proyectos de produccién de hidrégeno renovable y sus
derivados. Posteriormente, el calendario previsto se desplazé hacia el otofio de 2026. No
obstante, tanto el alcance definitivo de los cambios como la fecha concreta de publicacién siguen
pendientes. A la fecha de publicacién de este informe, la revision adn no se ha publicado.

El Paquete Europeo de Gas e Hidrégeno, aprobado en 2024, estd integrado por la Directiva (UE)
2024/1788 y el Reglamento (UE) 2024/1789, que actualizan las normas del mercado interior del
gas e introducen un marco regulatorio especifico para las infraestructuras y los mercados del
hidrégeno. Parte integral de esta transposicion sera la actualizacion de la Ley de Hidrocarburos
para incluir y reconocer el hidrogeno como un vector energético con caracteristicas propias y
establecer un marco especifico para su produccién, transporte y comercializacidn. Esta reforma
permitiria superar las limitaciones derivadas de la aplicaciéon de normativas concebidas
principalmente para el gas natural y favorecer el desarrollo de un mercado del hidrégeno estable
y funcional. Los Estados miembros debian transponer la Directiva (UE) 2024/1788 a nivel
nacional antes del 5 de agosto de 2026. Sin embargo, ante la falta de transposicién completa por
parte de la mayoria de los paises, la Comisidn Europea anuncié el 25 de septiembre de 2026 la
apertura de procedimientos de infraccidn y el envio de requerimientos formales a 26 Estados
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miembros, entre ellos Espaia. Los paises afectados disponen de dos meses para responder,
completar la transposicion y notificar las medidas adoptadas. Estos retrasos prolongan la
incertidumbre regulatoria sobre la organizacién del mercado, el desarrollo de las redes de
hidrégeno y las condiciones de acceso a las infraestructuras, dificultando la planificacion y la
toma de decisiones de inversidon en el sector.

El Net-Zero Framework, impulsado por la Organizacidn Maritima Internacional (OMI), constituye
un elemento relevante para orientar las decisiones de inversién en proyectos de hidrégeno
renovable y sus derivados destinados al transporte maritimo. El marco, aprobado técnicamente
en abril de 2025, contempla un estandar mundial para los combustibles marinos y un mecanismo
de tarificacién de las emisiones de gases de efecto invernadero. Sin embargo, la sesién
extraordinaria prevista para octubre de 2025, en la que debia adoptarse formalmente, fue
aplazada un afo ante la falta de consenso entre los Estados miembros. La adopcion se ha
pospuesto a una nueva sesion extraordinaria prevista para el 4 de diciembre de 2026, sujeta a
confirmacidon por el Comité de Proteccion del Medio Marino. Este retraso prolonga la
incertidumbre sobre las futuras obligaciones de descarbonizacion del transporte maritimo y
sobre la demanda de combustibles de bajas emisiones, lo que puede dificultar la evaluacién de
la competitividad del hidrégeno renovable y sus derivados y retrasar las decisiones finales de
inversidn en proyectos orientados a este mercado.

El desarrollo MAN en aplicacién del Reglamento AFIR. El 14 de septiembre de 2026, el MITERD
y el Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible (MITMS) presentaron el borrador del MAN
para el despliegue de infraestructuras de combustibles alternativos, en cumplimiento de AFIR.
El documento, sometido a informacién publica hasta el 2 de octubre de 2026, define medidas
para desarrollar estas infraestructuras en el transporte por carretera, ferroviario, maritimo y
aéreo. Sera importante que su aprobacion definitiva se traduzca en objetivos concretos y
medidas de apoyo al despliegue de infraestructuras de repostaje de hidrégeno, de forma que se
facilite la adopcién de estos combustibles y se aporte certidumbre a las inversiones en
produccidn y distribucién.

Incertidumbre sobre el marco europeo de energias renovables posterior a 2030 (RED IV). En
septiembre de 2026 se filtré un borrador de la evaluacién de impacto de la Comisidon Europea
sobre la futura revision de la Directiva de Energias Renovables, conocida como RED IV. Entre las
opciones analizadas figura una posible sustitucion de los objetivos nacionales vinculantes
especificos para RFNBO por metas mas flexibles y objetivos indicativos a escala europea. Aunque
se trata de un documento de trabajo y no de una propuesta legislativa definitiva, esta orientacién
genera incertidumbre sobre la continuidad de los mecanismos regulatorios destinados a
impulsar la demanda de hidrégeno renovable después de 2030. La AeH2 y Hydrogen Europe
enviaron cartas a la Comisién solicitando mantener los objetivos de consumo de RFNBO
vinculantes mas alla de 2030. La futura regulacion sera determinante para ofrecer visibilidad a
largo plazo, facilitar la firma de contratos de offtake y respaldar las decisiones de inversion en
nuevos proyectos.

Algunos de los desafios identificados por nuestros socios son:
Desarrollo de normativa

o La transposicion parcial de la Directiva de Energias Renovables (RED IIl) al marco
normativo espafol y la introduccién de cuotas obligatorias de RFNBO en el sector
del transporte, con una senda de flexibilidad y objetivos crecientes hasta 2040, han
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sido bien recibidas por el sector. No obstante, siguen pendientes disposiciones de
desarrollo, como las relativas al Sistema de Certificacion de Combustibles
Renovables (SICCRE) y las Ordenes ministeriales necesarias para concretar
determinados aspectos del futuro mercado del hidréogeno, que despiertan
inquietud entre los asociados. Para evaluar la viabilidad econdmica de los
proyectos, resulta fundamental disponer de claridad regulatoria sobre las
obligaciones de consumo de RFNBO, las posibles penalizaciones por
incumplimiento y la definicidon de objetivos vinculantes a largo plazo, que permitan
estimar con mayor certidumbre la demanda y los ingresos futuros.

La transposicion pendiente del Paquete de Gas e Hidrogeno al marco normativo
espafiol, en particular de la Directiva (UE) 2024/1788, esta generando
incertidumbre sobre el disefio definitivo del mercado del hidrégeno, el régimen de
acceso y operacion de la futura red troncal, y los mecanismos de tarificacién y
financiaciéon asociados. La ausencia de un marco claro y armonizado con la
normativa europea dificulta la estructuracion financiera y contractual de los
proyectos, asi como la planificacién coordinada de infraestructuras esenciales para
el desarrollo de proyectos.

La revisién de los Actos Delegados sigue condicionando el desarrollo de los
proyectos ya que las condiciones de disefio de muchos de ellos se verian afectados
por cambios en los requisitos de adicionalidad y correlacion horaria a partir de 2030.

El retraso en la adopcién del Net-Zero Framework de la OMI genera incertidumbre
sobre la futura demanda de combustibles maritimos de bajas emisiones,
dificultando las decisiones finales de inversion en el sector.

El borrador del MAN no ha definido un plan de accidn concreto para cerrar la brecha
entre los objetivos de despliegue de infraestructura de combustibles alternativos y
la situacidn real de partida descrita en el propio documento.

La filtraciéon de la evaluacion de la evaluacidon de impacto preparada por la Comision
Europea en el contexto del desarrollo de la nueva directiva de energias renovables
(RED 1V), genera inquietud en algunos de los asociados ya que introduce
incertidumbre sobre la vigencia de los subobjetivos de RFNBO a partir de 2030.

Tramitacion

(@]

Los procesos administrativos para los proyectos de hidrégeno contintan siendo
largos y complejos, en gran medida por la falta de experiencia de las
Administraciones y organismos competentes, y por el desarrollo en paralelo de
normativa que afecta a los proyectos de hidrégeno y derivados.

La ausencia de una ventanilla Unica y la escasa coordinacidn entre administraciones
provocan disparidad de criterios, interpretaciones locales diferentes y retrasos
significativos en la obtencion de permisos y autorizaciones, ralentizando el
desarrollo de los proyectos.
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Restricciones criterios RFNBO y certificaciones

Aunque la AeH2 reconoce la importancia de asegurar una estabilidad regulatoria que
favorezca el desarrollo de la economia del hidrégeno, eliminando incertidumbres que
paralizan las inversiones, algunos socios identifican barreras en la normativa actual que
podrian poner en riesgo sus proyectos, como, por ejemplo:

o La propuesta de correlaciéon temporal horaria como requisito RFNBO a partir de
2030 plantea importantes retos operativos y econdmicos. Su aplicaciéon podria
limitar significativamente las horas de funcionamiento de los electrolizadores,
reduciendo la eficiencia operativa y comprometiendo la viabilidad econdmica de los
proyectos. Ademas, la oferta de PPAs ajustados a estas condiciones seria limitada.
Esto resulta especialmente critico en sistemas eléctricos no convencionales como
el canario, donde no existen mercados spot que permitan tal correlacidn.

o El limite temporal al uso del CO; no biogénico (2041) en la produccién de RFNBO
(derivados) establecido en el marco actual, y el método de calculo de reduccidn de
emisiones de efecto invernadero (que hace inviable alcanzar una reduccién mayor
del 70% con CO; no biogénico), afectan a la viabilidad de proyectos de captura de
CO, y su uso en combustibles renovables. La falta de consideracién de combustibles
hipocarbdnicos dificultan proyectos de descarbonizacién industrial de larga vida
util, afectando sectores como cementeras y quimica.

o El sistema de certificacion basado en el balance de masas puede resultar dificil de
implementar y llegar a limitar para este sector en desarrollo.

Es especialmente importante que cualquier posible cambio en los Actos Delegados que
afecte a los criterios RFNBO y sus correspondientes certificaciones se haga de la forma
mas rapida y clara posible, buscando minimizar la incertidumbre que paraliza la inversion
y el avance de los proyectos hacia su puesta en marcha. Si esta propuesta de cambios es
sometida a audiencia publica la Asociacion participara recogiendo las preocupaciones y
sugerencias de sus socios, para representar sus intereses en este punto critico para el
desarrollo del sector.

Algunas sugerencias de mejora al marco normativo identificadas por los socios son:
Aceleracion de la transposicion de DERIII

o Urge terminar de transponer por completo la DERIII y definir las penalizaciones por
incumplimiento para acelerar el cierre de contratos de compra de hidrégeno a largo
plazo.

Aceleracion de la transposicion del Paquete de Gas e Hidrégeno

o Es necesario un marco regulador especifico para el desarrollo de infraestructura
para el transporte y distribucion de hidrégeno, incluyendo su integracion en redes
de gas existentes.

o Acelerar la adaptacion de la Directiva (UE) 2024/1788 al marco espafiol mediante
un calendario claro y previsible serd clave, acompafiado de un régimen regulatorio
transitorio que permita avanzar en la planificacién y desarrollo de la red troncal.
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Definir de forma anticipada los principios de tarificacién y acceso a red, reforzar la
coordinacién interministerial y el papel de la CNMC como autoridad reguladora, y
mejorar el conocimiento de los requisitos mediante la publicacion de guias y
criterios técnicos provisionales.

Fomentar la participacion del sector privado en la elaboracién de la normativa y en
el periodo de alegaciones para asegurar que el marco resultante sea operativo,
competitivo y alineado con la realidad de los proyectos en desarrollo.

Simplificacidn y aceleracion de tramites

O

Reducir los tiempos de tramitacién para proyectos de energias renovables y facilitar
procedimientos mas agiles, alinedndose con los plazos establecidos en la normativa
europea (maximo dos afios, con caracter general o un afo si se encuentra en un
“area de aceleracion de energias renovables”, segun lo definido en la DERIII).

La declaracién de interés general de proyectos e infraestructuras asociadas
aceleraria el despliegue y acortaria los plazos de los permisos.

Crear procesos centralizados de permisos y aprobacién de proyectos estratégicos,
priorizando los PCI (siglas en inglés de Project of Common Interest; Proyectos de
Interés Comun) y STEP (siglas en inglés de Strategic Technologies for Europe
Platform; Plataforma de tecnologias estratégicas para Europa), lo que aumentaria
seguridad juridica, reduciria plazos y facilitaria acceso a financiacion.

Promover buenas practicas, como en el caso de Andalucia, con una guia para la
tramitacion de instalaciones de hidrégeno, que sirve como referencia para otros
territorios en Espafa.

Electricidad

El acceso al suministro eléctrico necesario para la produccién de hidrégeno y el coste de la
electricidad han sido identificados por los socios como la segunda problematica mds relevante
en la presente edicion. Algunos desafios relacionados con este punto son:

Capacidad limitada y congestién de la red

(@]

Los nudos de conexidn de la red eléctrica (transporte y distribucidén) estan
saturados, lo que impide la conexién de nuevos proyectos o retrasa su desarrollo.

Los concursos de asignacién de capacidad generan incertidumbre, fomentan la
competencia especulativa y pueden retrasar el desarrollo de proyectos maduros o
estratégicos. Y, aunque algunos nudos ya se han abierto a nuevas solicitudes de
acceso, la lentitud de la tramitacidn administrativa sigue generando incertidumbre
sobre la viabilidad técnica y los plazos de ejecucion de los proyectos.

Dos medidas regulatorias clave para mejorar el acceso a la red eléctrica han registrado
avances desde la publicacién del informe anterior:

v

Implantacién de permisos de acceso flexibles a la red eléctrica. La CNMC aprobd
mediante Resolucién de 31 de julio de 2026, publicada en el BOE el 11 de agosto,
el marco regulatorio de los permisos de acceso flexibles para instalaciones de
demanda. Estos permisos permiten facilitar la conexion de nuevas instalaciones en
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puntos donde no existe capacidad firme disponible, bajo determinadas
condiciones. Su aplicacion serd progresiva y dependera de los plazos previstos y de
la disponibilidad de las herramientas técnicas necesarias.

Planificacién de la red de transporte eléctrico 2025-2030. La propuesta continta en
tramitacidon y contempla una inversién superior a 17.000 millones de euros, tras
incorporar las alegaciones recibidas durante el proceso de consulta publica. El
MITERD anuncié esta cifra el 16 de septiembre de 2026 en el Congreso de los
Diputados. La planificaciéon busca reforzar la red para atender las nuevas
necesidades de demanda e integrar la transicidn energética, incluido el desarrollo
del hidrégeno renovable, con 13,1 GW de nueva capacidad de la red de transporte
para dar servicio a electrolizadores. A fecha de octubre de 2026, la Planificacién de
la red de transporte eléctrico 2025-2030 continia pendiente de aprobacién
definitiva y de la correspondiente declaracién ambiental estratégica. Una vez
obtenida esta ultima, el Plan deberd presentarse ante el Congreso de los Diputados
(o, si procede, ante la Diputacion Permanente) antes de su aprobacidn por el
Consejo de ministros. No obstante, la convocatoria de elecciones generales para el
proximo 29 de noviembre podria retrasar su tramitacion y aprobacidon definitiva.

Costes elevados

(@]

Las tarifas de conexion, los peajes, los cargos por uso de red y el precio de la
electricidad, junto con su incertidumbre a largo plazo, impactan directamente en el
LCOH, incrementando los costes de produccién y dificultando la planificacion
estratégica de los proyectos.

Los avales y garantias exigidos para asegurar la capacidad aumentan los costes
iniciales y representan un freno financiero critico. Este punto afecta especialmente
a los pequefios desarrolladores de proyectos porque compromete un capital que
no pueden aprovechar para desarrollar mas proyectos.

Restricciones regulatorias

O

La correlacion horaria y la adicionalidad son requisitos establecidos en los Actos
Delegados para que el hidrégeno producido sea reconocido como RFNBO. Estos
criterios limitan la flexibilidad a la hora de cerrar PPAs, al restringir las horas de
operacion de los electrolizadores vy, por tanto, la rentabilidad de los proyectos.
Ademas, la competencia por PPAs con caracteristicas similares entre proyectos de
hidrégeno sitla a estos en una posicidn de desventaja frente a otros consumidores
eléctricos, que no estan sujetos a este tipo de restricciones.

La caducidad de los permisos de acceso y conexion a la red a los 5 afios impone
incertidumbre adicional. Se trata de un pardmetro que limita significativamente el
margen de maniobra de los proyectos, especialmente cuando se ven afectados por
retrasos provocados por factores externos (por ejemplo: retrasos en la adjudicacion
de financiacidn publica, concesién de agua...).

Falta de reconocimiento de los electrolizadores como consumidores estratégicos
que pueden aportar flexibilidad al sistema. El marco regulatorio deberia reconocer
y habilitar a los electrolizadores técnicamente aptos para acceder a todos los
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servicios de ajuste disponibles, siempre que cumplan con los requisitos operativos
establecidos por el operador del sistema.

Algunas sugerencias de mejora en esta area podrian ser:
Priorizacion y acceso preferente a la red

o Reconocer los proyectos estratégicos PCl, STEP o CEF (siglas en inglés de Connecting
Europe Facility; Mecanismo para Conectar Europa) entre otros, y garantizarle
acceso preferente a la red, con tramitacién acelerada y condiciones técnicas
adaptadas, dado su caracter de proyectos especialmente relevantes para la
transicion energética y de interés comun.

o Considerar la prioridad de despacho para la electricidad renovable vinculada a PPAs
de hidrégeno para minimizar el impacto de la correlacién temporal horaria exigida
por los Actos Delegados de origen de la electricidad para la produccion de
hidrégeno RFNBO.

Nuevos instrumentos y tarifas

o Crear tarifas de acceso a red reducidas para electrolizadores, reconociendo su rol
estratégico y facilitando la viabilidad econdmica.

o Simplificar avales necesarios para garantizar acceso a capacidad.

o Valorar la incorporacién de baterias descentralizadas en los proyectos para facilitar
el cumplimiento de los Actos Delegados, asegurando que la energia que alimenta a
esas baterias sea renovable y, por tanto, que el hidrégeno que se produzca sea
RFNBO.

Planificacion y coordinacién nacional

o Alinear planificacidn de subestaciones y concursos de capacidad con los proyectos
estratégicos de hidrégeno y sus cronogramas.

Flexibilidad en permisos y prérrogas

o Establecer mecanismos para prorrogar de manera justificada permisos de conexiéon
cuando los proyectos se ven afectados por retrasos provocados por factores
externos (por ejemplo: retrasos en la adjudicacion de financiacién publica,
concesion de agua...).

Gestion de congestion y concursos

o Considerar la prioridad de acceso a red a aquellos proyectos mas maduros y con
mayor impacto. Es decir, aquellos que tengan un mayor impacto en la reduccion de
emisiones, mayor generacidon de empleo, cronograma de construccidn y operacion
mas realista, offtaker asegurado...

Offtakers

El aseguramiento del offtake en los proyectos comerciales sigue siendo una de las principales
barreras identificadas por los socios. Algunos desafios relacionados con este punto son:
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Falta de demanda firme y vinculante

o La falta de contratos de offtake a largo plazo constituye una barrera para la
viabilidad econdmica y la financiacion de los proyectos de hidrégeno renovable.
Actualmente existe un desajuste entre los plazos contractuales necesarios para
garantizar la viabilidad financiera de los proyectos y lo que los offtkers estan
dispuestos a asumir. Mientras que los proyectos de produccién de hidrégeno o
derivados y las infraestructuras logisticas asociadas requieren contratos de
suministro de al menos 10 afios para alcanzar la bancabilidad, el potencial offtaker
suelen limitar sus compromisos a un maximo de 2-3 afios. Esta reticencia responde,
en gran medida, a la incertidumbre sobre la evolucion de los precios y la
competitividad futura del hidrégeno renovable, en gran medida por la regulacién y
evolucion tecnoldgica, ya que los consumidores no desean comprometerse a largo
plazo a precios que podrian dejar de ser competitivos frente a otras alternativas.
Esta falta de certidumbre sobre la demanda y los ingresos futuros dificulta la firma
de contratos a largo plazo y, en consecuencia, la financiacion y el desarrollo de los
proyectos.

o La definicién de objetivos vinculantes, obligaciones de consumo o mandatos
sectoriales, es necesaria para una consolidaciéon de la demanda que reduzca la
incertidumbre en el mercado y los retrasos en las inversiones.

Brecha de conocimiento y experiencia técnica

o La mayoria de los offtakers tiene un conocimiento limitado sobre los modelos de
suministro, implicaciones logisticas, trazabilidad y requisitos regulatorios asociados
al hidrégeno renovable y derivados, lo que ralentiza la negociacién de contratos.

Limitaciones en sefiales de mercado

o Indices como IBHYX de MIBGAS han supuesto un paso importante en el mercado,
ya que son utiles como referencia de precio inicial. Pero aun no reflejan los costes
reales de produccidn, transporte y logistica para proyectos concretos, limitando su
utilidad para cerrar acuerdos de offtake en situaciones concretas de demanda. El
precio del hidrégeno renovable sigue siendo superior a lo que los offtakers estan
dispuestos a asumir.

Algunas sugerencias de mejora en este aspecto podrian ser:
Establecer objetivos de consumo vinculantes mediante normativa

o Establecer un marco normativo claro, sélido y vinculante a largo plazo que permita
la adopcién del hidrégeno por parte de los offtakers.

El Real Decreto 611/2026 establece objetivos de penetracién de combustibles
renovables, incluidos los RFNBO, en el transporte a partir de 2027, con una senda de
descarbonizacidon hasta 2040. Este marco aporta mayor visibilidad regulatoria para
impulsar la demanda de hidrégeno renovable en Espaina. No obstante, sera clave
garantizar que las obligaciones establecidas se traduzcan en una demanda suficiente y
sostenida que aporte certidumbre a las inversiones y favorezca el desarrollo de nuevos
proyectos.
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Mecanismos de ayuda

(o]

Introducir medidas en el mercado como CfD (siglas en inglés de Contract for
Difference; contratos por diferencia) que compensen la diferencia de precio para los
offtakers y faciliten compromisos de compraventa a largo plazo.

Otorgar bonificaciones fiscales, subsidios a CAPEX de vehiculos de hidrégeno o
infraestructura de HRS, agregacion de demanda en clisteres y promocién de
contratacién publica verde (por ejemplo: licitaciones publicas para la renovacion de
flotas de autobuses urbanos o contratos de servicios municipales, como limpieza o
recogida de residuos, que exijan el uso de vehiculos de cero emisiones...) para
fomentar la adopcidn del hidrégeno y reducir la barrera econdmica inicial.

Mejora de transparencia y referencia de precios

O

Complementar indices de mercado como IBHYX con mas variables (por ejemplo:
infraestructura disponible, perfil de la demanda...). De esta manera, se podran
seguir publicando valores de referencia mas préximos a la realidad y que
posibilitaran mas opciones de mercado.

Mercados palanca e incentivacion de productos con menor huella de carbono

O

La Administracién Publica tiene la oportunidad de actuar como el consumidor base
que genere el efecto tractor que consolide una demanda estable de hidrégeno y sus
derivados en diversos usos publicos, a través del Plan de Contratacion Publica
Ecoldgica 2026-2033. Este rol es clave no solo para absorber volimenes iniciales de
produccidon de hidrégeno renovable, sino para generar certidumbre técnica y
econdmica: al asegurar ingresos predecibles a largo plazo se mitiga el riesgo
financiero de los proyectos y se facilitan las economias de escala. Algunos de los
usos publicos en los que la Administracion podria actuar como consumidor tractor
son: movilidad pesada e intensiva por carretera (por ejemplo: cuotas de vehiculos
de hidrégeno en flotas publicas); e-saf, e-metanol y e-amoniaco para transporte
maritimo y aéreo, tanto civil como militar; climatizacion y suministro eléctrico de
emergencia en edificios publicos; promover los fertilizantes, el acero y el cemento
verdes en las licitaciones. Desde la AeH2 se ha defendido esta posicidn participando
en el proceso de audiencia publica del documento.

Promocién de los lead markets, promovidos por la Comisidn Europea en el futuro
Industrial Accelerator Act, que dan lugar a mercados especificos para productos
industriales verdes (por ejemplo: fertilizantes, polimeros, acero sostenible...)
producidos con hidrégeno renovable.

Desarrollo de sefales regulatorias, sefiales de precio y sefiales fiscales que
incentiven al consumidor final elegir productos con menor huella y al mismo tiempo
faciliten el cumplimiento regulatorio a los fabricantes de dichos productos. Dando
valor a los beneficios adicionales (medioambientales, generacién de empleo...) que
suponen estos productos.

El Grupo de Trabajo Plan Auto Vehiculo Pesado, impulsado por el Ministerio de
Transportes y Movilidad Sostenible (MITMS), en el marco del Plan Auto Espafia
2030, representa una oportunidad para impulsar la movilidad pesada
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descarbonizada con hidrégeno, especialmente en camiones, autobuses y vehiculos
especiales, mediante incentivos a la adquisicion de vehiculos de cero y bajas
emisiones y al desarrollo de infraestructuras de repostaje. Desde la AeH2 se
participa en este Grupo de Trabajo y se han transmitido propuestas elaboradas en
colaboracién con los socios para promover el transporte pesado descarbonizado
con hidrégeno.

Acceso a financiacion publica

El acceso a financiacion publica ha sido identificado como “Muy problematico” por la mayoria
de los socios. Los principales desafios identificados por los socios en este punto son:

Programas de ayudas y necesidades reales

O

La preparacion de candidaturas competitivas para las convocatorias de ayudas
requiere una elevada dedicacion de recursos y conocimientos especializados en
ambitos como el técnico, el financiero y el regulatorio. Si bien estas exigencias
permiten filtrar los proyectos mas maduros y mejor definidos, también pueden
constituir una barrera de entrada para los promotores de menor tamafio, limitando
su capacidad para participar en dichas convocatorias.

El tiempo de evaluacion y/o el tiempo de concesidén de algunos programas de
ayudas ha sido demasiado largo. La agilidad en estos tramites es clave para
favorecer el desarrollo del sector. Las ofertas de los contratistas, suministros de
equipos y otros servicios son de una duracién determinada vy, si la
concesion/resolucidén de ayudas es mas lenta de lo previsto inicialmente, puede
provocar un aumento de costes y/o retrasos en los proyectos.

Los programas de ayudas deben contemplar la evolucién continua del sector del
hidrégeno, tanto en el ambito normativo como en el tecnolégico, y establecer
mecanismos de flexibilidad que permitan adaptar los plazos de ejecucién y las
penalizaciones por incumplimiento a su grado de madurez y desarrollo.

Los mecanismos de subasta actuales pueden incentivar comportamientos
especulativos y favorecer la adjudicacién de ayudas a proyectos que finalmente no
llegan a ejecutarse, reduciendo asi la eficacia de estos instrumentos para impulsar
el desarrollo de proyectos estratégicos.

Elevados requerimientos financieros iniciales

(@]

La necesidad de presentar avales, garantias o contratos de offtake, pese a que
generalmente hace de primer filtro a los proyectos mas maduros o mejor
conceptualizados, limita el acceso de promotores pequefios o medianos, haciendo
que solo grandes empresas puedan participar cdmodamente.

Por otro lado, algunas de las sugerencias de mejora planteadas por los socios son las siguientes:

Proyectos maduros y estratégicos

o

Evaluar la posibilidad de priorizar en la financiacion a aquellos proyectos
estratégicos que demuestren tener un offtaker asegurado y un cronograma de
desarrollo bien definido.

29/82
Analisis del Censo de Proyectos AeH2 2026



(@]

ASOCIACION ESPANOLA
DEL HIDROGENO

Reconocer el cardcter estratégico de los proyectos incluidos en iniciativas como las
listas de PCl o la Plataforma STEP, y facilitar su acceso a financiacion publica.

Flexibilizar criterios y plazos de ayudas

O

Ajustar los mecanismos de subvencion a la realidad del sector, permitiendo una
mayor anticipacién de fondos y extension de plazos de ejecucién para adaptarse a
retrasos en los proyectos, especialmente cuando se ven afectados por retrasos
provocados por factores externos (por ejemplo: acceso a red, concesion de agua,
retraso en la regulacion...).

Valorar flexibilizar la ejecucion del aval de una ayuda o disminucion de la cuantia a
percibir si un proyecto se ha visto comprometido en fechas debido a factores
externos (por ejemplo: acceso a red, concesion de agua, retraso en la regulacion...).

Incentivos

Se empieza a observar cdmo las ayudas concedidas por importes elevados a
proyectos maduros han contribuido a que varios de ellos alcancen la decisién final
de inversion.

Continuar con el disefio de diferentes ayudas que permitan cubrir los diferentes
tipos de costes (CAPEX, OPEX o DEVEX) que se ajusten a la realidad del sector y que
permitan participar a todos los sujetos que estdn interesados en desarrollar
proyectos de hidrégeno, con unos criterios estrictos pero alcanzables.

Se propone apostar por ayudas al offtake, como los CfD, que garanticen que se cubre
el gap que existe entre el precio actual del hidrogeno renovable y el que estan
dispuesto a pagar los consumidores.

Incluir en las nuevas ayudas la posibilidad de subvencionar de manera directa la
infraestructura y servicios logistica de hidrégeno y derivados.

Estudiar mecanismos para poder compatibilizar las ayudas nacionales y europeas
en determinados casos.

Otorgar ventajas fiscales a plantas de produccidn e infraestructuras de hidrégeno,
para mejorar la viabilidad econdmica y atraer inversores, asi como a consumidores
de hidrégeno renovable para incentivar la demanda.

El Clean Industrial Deal State aid Framework (CISAF), introduce un periodo de excepcion
en las ayudas de estado a proyectos orientados a la descarbonizacién desde junio de
2025 a diciembre de 2030, permitiendo a los estados miembros subvencionar hasta un

50% de las inversiones que permitan el uso del hidrégeno (“investments enabling the
use of hydrogen”) hasta un limite de 200M€ por proyecto. Desde la AeH2 se continuara
animando a la Administracidon, especialmente de cara a la elaboracién de unos nuevos

presupuestos generales del estado, a aprovechar este marco de oportunidad para
impulsar el sector del hidrégeno, estratégico para nuestro pais, y evitar entrar en
desventaja competitiva con otros paises europeos.
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Simplificacion de tramites

(o]

Unificar, en la medida de lo posible, normas y procedimientos para presentarse a
diferentes convocatorias a nivel nacional, estableciendo plantillas comunes vy
criterios homogéneos, reduciendo la carga administrativa que permita acelerar la
resolucidn de las subvenciones.

Suministro de equipos

El suministro de equipos esenciales (por ejemplo: electrolizadores, transformadores...) no resulta
un problema en la actualidad; aunque se recogen determinadas inquietudes que puede afectar y
condicionar al desarrollo de los proyectos. El aumento de la preocupacidon por el suministro de
equipos respecto a afios anteriores se debe a que algunos proyectos estdn avanzando hacia fases
mds maduras de desarrollo en las que se inician conversaciones mas formales con los proveedores
de equipos. Algunos de los desafios identificados son:

Capacidad limitada de fabricantes europeos y menor competitividad en costes

o

Gran parte de los fabricantes se encuentran en una fase de aprendizaje y maduracién
tecnoldgica, particularmente en el despliegue de electrolizadores de gran escala. Esta
situacidn puede provocar retrasos en el desarrollo y la ejecucién de los proyectos.

La disponibilidad limitada de electrolizadores y componentes criticos de origen europeo
(por ejemplo: transformadores, compresores, valvulas y sistemas de control), junto con
los requisitos regulatorios actuales, especialmente los derivados del NZIA (siglas en
inglés de Net-Zero Industry Act; Reglamento sobre la industria de cero emisiones netas),
reduce las opciones de suministro de los promotores a la hora de seleccionar
proveedores. Esta situacidn dificulta la toma de decisiones de inversion y planificacion,
y puede provocar retrasos en el desarrollo y la ejecucion de los proyectos.

Los equipos de origen europeo presentan, por lo general, costes mas elevados y plazos
de entrega mas prolongados que los ofrecidos por proveedores asiaticos,
especialmente los de China.

Riesgos de logistica y cadena de suministro

@)

La dependencia de materias primas escasas, interrupciones en la logistica internacional
y la concentracién de demanda global, tensan la capacidad de entrega de ciertos
equipos.

Los retrasos en el suministro de equipos clave (por ejemplo: electrolizadores,
transformadores, compresores y sistemas de control), junto con las tensiones en las
cadenas de suministro de determinados materiales y componentes, dificultan el
cumplimiento de los plazos previstos y condicionan la planificacion de las inversiones.
Asimismo, estas disrupciones pueden generar incrementos imprevistos en los costes de
los proyectos.
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Incertidumbre en el rendimiento de los equipos

o Aunque los equipos tienen altos niveles de madurez tecnoldgica, existe incertidumbre
sobre sus prestaciones y garantias al no existir ain un track record suficiente de
proyectos a gran escala.

o La operacién y el mantenimiento de estos equipos pueda verse afectada por
condiciones climaticas especificas, como la corrosidn por la salinidad del ambiente
marino.

o La pérdida de rendimiento y el desgaste de determinados equipos a medida que
aumentan las horas de operacién, constituyen factores relevantes para los
promotores, que priorizan la durabilidad, la fiabilidad y la continuidad operativa de los
equipos frente a la busqueda de una mayor eficiencia inicial.

Algunas propuestas de mejora en este aspecto sugeridas por los socios serian:
Planificacidn estratégica europea

o Incrementar y fomentar la produccién de tecnologias criticas (por ejemplo:
electrolizadores, transformadores, pilas de combustible...) a nivel europeo.

o Alinear la produccién de equipos con el marco regulatorio NZIA y el Reglamento sobre
Materias Primas Criticas para garantizar autonomia industrial y seguridad energética en
Europa.

Fortalecer la cadena de suministro, diversificacion e 1+D

o Incentivar la competenciay el fortalecimiento del ecosistema de proveedores europeos
de equipos clave para reducir la dependencia de proveedores no europeos.

o Promover la disponibilidad de equipos fiables y con garantias robustas.

o Apoyar y fomentar la innovacion en tecnologias de produccién de hidrégeno para
aumentar la eficiencia de los equipos y reducir la dependencia de materias primas
criticas.

Competitividad

o Desarrollar mecanismos que permitan equilibrar criterios de origen, calidad y coste,
manteniendo la competitividad de los proyectos.

o Fomentar el apoyo a proveedores europeos para reducir brechas frente a equipos de
fuera de la Unién Europea.

Mitigacion de riesgos

o Fomentar la transparencia en la disponibilidad de equipos y en los plazos de entrega,
incluyendo compromisos contractuales claros de proveedores.

Agua

El agua es, junto con la electricidad, el insumo necesario para la produccion de hidréogeno
electrolitico. En este caso, ha sido identificada por la mayoria de los promotores de proyectos como
un aspecto “Poco o Nada problematico”.
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Algunos de los desafios identificados por los socios en esta drea son:

Ubicacion y disponibilidad del agua

(¢]

La disponibilidad de agua depende de la ubicacion del proyecto, siendo mas critico en
algunas localizaciones donde se concentra la generacion renovable.

La falta de nuevas concesiones de agua obliga a recurrir al cambio de uso de
concesiones existentes, lo que afiade complejidad, limita el acceso y aumenta los
tiempos en tramites administrativos.

Tramitacion administrativa

(o]

(@]

Los procedimientos ante las Confederaciones Hidrograficas presentan diferentes
criterios y plazos para evaluar las solicitudes. Esta situacion se ve agravada por la
limitada proactividad de los organismos competentes y la falta de coordinacién entre
las distintas administraciones, lo que dificulta y retrasa la obtencion de las
autorizaciones necesarias.

Algunos proyectos, pese a estar calificados como estratégicos y contribuir a los
objetivos de descarbonizacidn, no siempre reciben un tratamiento prioritario en los
procedimientos administrativos.

Marco regulatorio

O

La ausencia de una normativa clara para el uso de agua regenerada o reutilizada limita
las opciones sostenibles para el desarrollo de sus proyectos.

La regulacion sobre vertidos y requisitos ambientales actual no diferencia
adecuadamente las plantas de hidrégeno de industrias mas contaminantes,
generando cargas administrativas innecesarias, lo que ralentiza el avance de los
proyectos.

La falta de garantias sobre el acceso al agua, especialmente ante posibles episodios
de sequia, dificulta la planificacion y ejecucion de los proyectos, y puede limitar sus
posibilidades de ampliacién y escalabilidad.

Algunas sugerencias de mejora en este aspecto, propuestas por los socios son:

Marco regulatorio especifico y armonizado

(@]

(0]

Establecer normas claras para concesiones de agua, incluyendo agua regenerada, con
garantias de calidad, trazabilidad y compatibilidad con certificacion de hidréogeno
renovable.

Valorar la posibilidad de diferenciar requisitos de vertido para plantas de hidrégeno
frente a industrias mds contaminantes, simplificando procedimientos y cargas
administrativas.

Valorar la priorizacion de proyectos estratégicos en las Confederaciones Hidrograficas.

Planificacion integrada a nivel nacional
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o Mejorar la coordinacién entre administraciones para facilitar la tramitacién de los

proyectos.

o Establecer procedimientos estandarizados y claros para solicitudes de concesiones

nuevas o cambios de uso a nivel nacional.

o Fomentar las inversiones en infraestructuras hidricas para asegurar el suministro

necesario y mitigar la competencia con otros sectores.

Uso de alternativas

o Fomentar el desarrollo e investigacidon de tecnologias de electrélisis con menores

requerimientos de calidad del agua.

o Promover el uso de agua regenerada o reutilizada como recurso viable para

electrolizadores.

o Incentivar soluciones que minimicen impacto sobre recursos hidricos convencionales

y mejoren la sostenibilidad global.

Sensibilizacion y concienciacidon ciudadana

o Fomentar la divulgacién de los consumos reales de agua de los proyectos de

produccidn de hidrégeno renovable.

El suelo en el que instalar el proyecto de produccién de hidrégeno y/o derivados no resulta un
pardmetro especialmente conflictivo para la mayoria de los socios que lo identifican como “Poco
o Nada problematico. Sin embargo, tanto las energias renovables (EERR) asociadas al desarrollo
de los proyectos como las dimensiones de las propias instalaciones, especialmente en los
proyectos de gran envergadura, requieren grandes extensiones de terreno para su implantacion.
Los desafios que se pueden encontrar en este aspecto son:

Tramitacion

o La mayoria de los proyectos requieren grandes superficies, generalmente en suelo
rastico o industrial. Los procedimientos de cambio de uso, en caso de ser
necesarios, son largos y burocraticamente complejos, lo que provoca retrasos en la
ejecucion.

o El proceso de tramitacion puede variar significativamente entre comunidades
auténomas, lo que genera incertidumbre en el desarrollo de los proyectos. Ademas,
se observan diferencias de criterio y una disponibilidad insuficiente de recursos
técnicos entre los distintos niveles de la Administracion (local, autonémico vy
estatal). Esta situacidn puede dar lugar a duplicidades, bloqueos y un incremento
de la carga administrativa, provocando retrasos en la tramitacién y ejecucion de los
proyectos.

Limitacion de suelo adecuado y competencia con renovables

o La presion para obtener las mejores localizaciones para los proyectos renovables, y
la escasez de parcelas de tamafo adecuado cerca de infraestructuras clave (por
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ejemplo: red eléctrica, agua, ductos, puertos...) dificultan la viabilidad técnica y
econdmica de muchos proyectos.

Algunas sugerencias de mejora propuestas por los socios incluyen:

Marco normativo especifico para proyectos de hidrégeno

(¢]

Reconocer los proyectos de hidrégeno como estratégicos, estableciendo politicas
prioritarias de acceso al suelo que faciliten su implantacidn y desarrollo.

Establecer un marco normativo homogéneo para la planificacién y recalificacion del
suelo en todas las comunidades auténomas. Asimismo, valorar la posibilidad de
permitir la instalacion de electrolizadores en suelo rdstico sin necesidad de
recalificacion, siempre que se cumplan determinados criterios ambientales y de
reversibilidad, con el fin de agilizar los procesos de autorizacion.

Desarrollar una estrategia nacional de descarbonizacién que integre la planificacion
del suelo, la energia y el agua, identifique zonas prioritarias para el desarrollo de
proyectos de hidrogeno y facilite el acceso a las redes y las infraestructuras clave.

Definir protocolos claros y agiles para la reubicacion de infraestructuras existentes,
como tuberias, lineas eléctricas y otras instalaciones criticas, con el objetivo de
evitar blogqueos administrativos y retrasos que incrementen los costes de los
proyectos.

Procedimientos acelerados

(@]

Servicios

Valorar la posibilidad de priorizar a proyectos con financiacién publica concedida
con ventanillas Unicas y coordinacidn interadministrativa, reduciendo tiempos de
tramitacidn y acelerando la puesta en marcha de estos proyectos, permitiendo asi
cumplir en plazo y forma los tiempos de las subvenciones.

Por el momento, la mayoria de los promotores no identifican el acceso a servicios especializados
(por ejemplo: servicios de ingenieria) como problematico. Existen servicios de ingenieria, de
operacién y mantenimiento con experiencia internacional en grandes proyectos que podrian
tener caracteristicas similares a los que se desarrollen en el sector, asi como personal técnico
cualificado con suficientes capacidades como para poder afrontar este tipo de proyectos.

Sin embargo, al tratarse de un sector emergente algunos socios muestran ciertas

preocupaciones:

Falta de experiencia y referencias operativas

o

Aungue el ecosistema de EPCs (siglas en inglés de Engineering, Procurement and
Construction; Ingenieria, Adquisicion y Construccidén) y O&Ms (siglas en inglés de
Operation and Maintenance; Operacion y Mantenimiento) con experiencia en el
sector y/o proyectos similares esta creciendo, el sector del hidrégeno aun esté en
fase de desarrollo, lo que limita la experiencia practica en ciertas tecnologias y fases
de operacion.
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La integracion de sistemas, normativa especifica y seguridad operativa (por
ejemplo: distancias, venteos, antorchas...) no es aun lo suficientemente clara. Esta
problematica genera incertidumbre en la gestién de riesgos del proyecto y puede
aumentar los costes.

Disponibilidad

o

Algunos socios identifican el riesgo de una escasez temporal de empresas de
ingenieria especializadas y personal cualificado para el desarrollo y mantenimiento
de proyectos de gran envergadura. Esta situacion podria agravarse por la
concentracion de proyectos en determinados periodos, debido a los plazos
asociados a las ayudas y al inicio de las penalizaciones por incumplimiento.

La disponibilidad de soporte técnico continuo constituye otro reto, tanto durante la
construccidn como en las fases de operacién y mantenimiento. La distancia entre
los proveedores especializados con los proyectos en ejecucion puede dificultar las
visitas periddicas a las instalaciones y afectar a la eficiencia operativa de los
proyectos. Ademas, la escasez inicial de centros de mantenimiento y servicios
especializados en tecnologias (por ejemplo: electrolizadores, compresores...) en las
proximidades de las plantas puede incrementar los costes operativos y provocar
paradas no planificadas y retrasos en la actividad.

Los retrasos en el suministro de determinados equipos pueden afectar a la
planificacién y ejecucién de los trabajos de ingenieria, al condicionar el avance de
las distintas fases del proyecto. Esto puede provocar demoras en la fase de
comisionado y, en consecuencia, en la puesta en marcha de las instalaciones.

Coste

(@]

Los licenciantes de tecnologia y los servicios de ingenieria requieren inversiones
altas debido a la incertidumbre y falta de experiencia asociada a los proyectos de
hidrégeno y sus derivados, dificultando cerrar contratos.

Algunas sugerencias para mejorar en este aspecto podrian ser:

Fomentar la colaboracion

Promover la colaboracion con instituciones académicas y centros de investigacion
gue pueden aportar conocimientos técnicos y recursos valiosos para los proyectos.

Fomentar estructuras de contrato flexibles que permitan agilidad en proyectos de
hidrégeno con alta incertidumbre.

Capacitacion especializada

o

Fomentar la creaciéon y ampliacion de departamentos dedicados a hidrégeno vy
derivados en empresas de servicios especializados para aumentar la disponibilidad
de oferta en el futuro, en el que se prevé un aumento de la demanda de este tipo
de proyectos.

Promover programas de certificacidon o estandares nacionales y/o europeos para
homogeneizar criterios de disefio y operacion.
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Anexo Il - Proyectos de Investigacion y Demostradores
en entorno relevante finalizados

Con motivo de la actualizacién del Censo de Proyectos de 2026, la AeH2 ha solicitado a sus socios
informaciéon sobre los proyectos de investigacion y proyectos demostradores que hubieran
finalizado antes del 1 de enero de 2026. El objetivo es recopilar y presentar la informacion mas
relevante sobre estos proyectos finalizados, con el fin de crear un repositorio que facilite su
consulta y permita disponer de una visién conjunta de las iniciativas desarrolladas.

La informacién recopilada se ha organizado en una tabla resumen que recoge los siguientes
aspectos de cada proyecto:

Nombre del proyecto: identificacion de cada iniciativa.

Nivel de madurez tecnoldgica (TRL): indicacion del nivel de desarrollo alcanzado por el
proyecto, mediante un cddigo de color diferenciado para cada nivel, que facilita su
identificacion visual.

Entidades participantes: identificacién de las organizaciones involucradas, distinguiendo
entre la entidad lider y las entidades colaboradoras.

Descripcion del proyecto: breve resumen de sus principales caracteristicas, objetivos y
ambito de actuacion.

Informacidon de contacto: cuando esta disponible, se incluye informacién adicional para
facilitar el seguimiento o la consulta del proyecto, como su pagina web y/o una direccion de
correo electrénico de contacto.
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Proyectos TRL 3-4

AEMH2 - Investigacion interdisciplinar de materiales y sistemas a TRL 3-4
pequena escala para producir hidrégeno verde con tecnologia AEM

DUCTOLUX S.L. CIIAE - Centro Ibérico de Investigacion en Almacenamiento
Energético

El reto tecnoldgico del proyecto se centra en reducir el coste de la tecnologia utilizada en los
electrolizadores con membranas de intercambio aniénico (AEMWE) para generar hidrégeno,
asi como llevarlo a un nivel avanzado en términos de rendimiento. Esto requiere
investigacion y pruebas a escala de laboratorio con simulaciones atomisticas basadas en la
teoria del funcional de la densidad (DFT) para desentraiar el mecanismo de reaccidn y con
pequefias unidades de demostracién para validar la tecnologia, elevando su TRL de 2-3 a 4.
Se utilizaran electrodos de bajo o nulo contenido en metales preciosos (PGM) y menor
contenido en materias primas criticas (CRM). Los resultados avanzaran la hoja de ruta hacia
nuevos sistemas y componentes mds competitivos para la produccion de hidrégeno verde.

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto
- Correo electrénico: liliana.diaz@ciiae.org, rodrigo.garcia@ciiae.org,
david.parra@ciiae.org

Hy2DEC - Investigacion de nuevas tecnologias de produccién y uso de TRL 3-4
hidrégeno verde para la descarbonizacion de la industria intensiva
espaiiola

ACERIA DE TECNICAS REUNIDAS, TORRECID, GECSA, GHI HORNOS, KERIONICS,
ALAVA, S.A. ORCHESTRA. Otras entidades colaboradoras: IKERLAN, CEIT, ICIQ,
TECNALIA, ITQ-CSIC, ICP-CSIC, INCAR-CSIC

Tiene como objetivo investigar, desarrollar y validar nuevas tecnologias emergentes de
produccidn y uso de hidrégeno verde, asi como de captura de CO2. Ademas, se evaluara la
integracion de dichas tecnologias en los procesos de la industria intensiva espafiola, con el
fin de impulsar su descarbonizacidon. Hy2DEC se estructura en tres pilares principales:

- Produccidn de hidrégeno verde mediante tecnologias innovadoras como la electrdlisis
de agua por membrana de intercambio aniénico (AEM) y ceramica protdnica (PCEC).

- Uso del hidrégeno verde como combustible en la generacion de calor, reduciendo la
dependencia de combustibles fosiles y las emisiones de CO2.

- Captura de CO2, buscando integrar tecnologias que permitan lograr procesos
industriales con emisiones neutras en carbono.

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto
- Correo electrénico: Ramodn Pericet rpericet@trsa.es
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H2-MOF - Membranas basadas en MOFs de nueva generacion para su TRL 3-4
aplicacion en tecnologias de H2: pilas de combustible y electrolizadores
Fundacién IMDEA Energia Universidad Carlos Il de Madrid

H2-MOF es un proyecto coordinado entre la Unidad de Materiales Porosos Avanzados de
IMDEA Energia y SYPMAT de UC3M vy tiene como objetivo el desarrollo de nuevas
membranas hibridas conductoras proténicas (PHMs) compuestas por redes metal-organicas
(MOFs) de fosfonato combinados con copolimeros multibloque entrecruzados para su uso
en dispositivos electroquimicos que producen electricidad (PEMFCs) e H2 verde (PEMWEs).
Estas PHMs presentaran, a priori, las ventajas de ambos componentes: los copolimeros
multibloque entrecruzados conductores imparten estabilidad mecdnica y un grado de
hidratacién moderado y los MOFs mejoran la conductividad iénica debido a su alta
capacidad de retencion de agua incluso a altas temperaturas, ampliando asi su temperatura
de trabajo.

Mas informacion:

- Correo electronico: patricia.horcajada@energia.imdea.org

Desarrollo de electrolizadores de alta temperatura SOEC TRL3-4

CENER Universidad Complutense de Madrid, Universidad San Pablo-
CEU, CSIC/Unizar - Instituto de Ciencia de Materiales de Aragon

El proyecto engloba la formulacién de nuevos materiales, el disefio y fabricacion de celdasy
stacks SOEC con diferentes formulaciones y configuraciones, su caracterizacién y el ensayo
de prototipos conectados a fuentes de generacion renovable. Plantea el disefio y validacién
de un electrolizador SOEC e incorpora todos los eslabones clave de la cadena del progreso
de la I+D+i: (i.) investigacion en materiales innovadores; (ii.) optimizacion de materiales para
los dispositivos y (iii.) desarrollo de un prototipo comercializable. Asi mismo, el proyecto
conlleva la consolidacién de varios laboratorios que cubriran todos estos aspectos clave en
el desarrollo de la tecnologia, dotando asi a la industria y a otros actores tecnoldgicos de los
medios necesarios para desarrollar nuevos materiales y prototipar soluciones.

Mas informacion:
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ValidSOEC - Desarrollo de Electrolizadores de Oxido Sélido Avanzados: TRL 3-4
Validacion del Sistema e Integraciéon de Nuevos Materiales en
Dispositivos Comercializables

CENER

ValidSOEC tiene como objetivo contribuir al desarrollo de prototipos SOEC fiables y
duraderos a través de dos enfoques: experimental y tedrico. Se obtendrd una plataforma
para ampliar y comparar nuevas innovaciones de materiales validadas a escala de
laboratorio en tamafios de células comercializables. El proyecto incluye la validacién
experimental y comparacién de células y stacks comerciales, y paralelamente, se construird
mediante simulacion un modelo SOEC de multiples fases y multiples escalas temporales,
abarcando diferentes niveles del proceso de optimizacion de SOEC, desde la celda
(microestructura de los electrodos, condiciones de operacidon o efectos del envenenamiento
del combustible) hasta el stack (geometria y gestion de la temperatura) y, finalmente, el nivel
del sistema. (equilibrio de planta, integracién con renovables).

Mas informacion:

EfiSOEC - Investigacion y andlisis para el desarrollo de una tecnologia TRL3-4
SOEC propia para la generacidn de sistemas eficientes de produccion de
hidrégeno

Repsol S.A. Técnicas Reunidas, Tubacex, NX Tech, Zigor, Instituto de Investigacion
de la Energia de Catalufia (IREC), Centro Nacional del Hidrégeno
(CNH2), Grupo de Disefio y Procesado Avanzado de Materiales de la
Universidad de Castilla-La Mancha (DYPAM-UCLM), Tecnalia, IMDEA
Energia, CIDETEC.

El proyecto EfiSOEC tiene como objetivo el analisis y disefio de un sistema integrado de
produccidn de hidrégeno verde de elevada eficiencia y durabilidad, basado en celdas SOE.

En el marco del proyecto, el Consorcio EfiSOEC desarrollara stacks basados en distintas
configuraciones geomeétricas y disefiard, construird y operard una planta piloto de
demostracion que serd la base para la conceptualizacion y desarrollo de sistemas de escala
MW para aplicacién industrial, considerando desde inicio los retos de industrializacién,
escalado e integracion con las energias renovables y procesos industriales.

Este proyecto busca promover la siguiente generaciéon de electrolizadores mejorados e
impulsar la creacion del tejido industrial necesario para la industrializacién vy
comercializacion de los mismos.

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.
- Correo electrénico: ana.martinez@repsol.com
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AIHRE - Analisis e impulso del hidrégeno renovable en la region POCTEP TRL3-4
CIDAUT Corporacion Tecnoldgica de Andalucia (CTA), las Universidades

de Sevilla, Oporto y Evora, el Instituto Tecnoldgico de Galicia
(ITG), el Instituto Politécnico de Portalegre (IPP), el Instituto de
Ciencia e Innovacién en Ingenieria Mecanica e Ingenieria
Industrial (INEGI) y el Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial
(INTA).

AIHRE creard una red tecnoldgica y empresarial para aprovechar el potencial de generacién
de hidrégeno renovable. Centrara sus actuaciones en determinadas regiones de Espafia y
Portugal (zona POCTEP) e implicara en sus actividades a actores de la cuadruple hélice, como
son la comunidad cientifica y académica, responsables politicos, empresas de sectores como
la energia o la movilidad, y usuarios finales, para impulsar el desarrollo econdmico a nivel
local y regional.

El analisis y el desarrollo de tecnologias para implantar cadenas de valor basadas en el
hidrégeno renovable es clave en el proyecto AIHRE. Este proceso se acometerd en distintas
fases, que irdn desde el andlisis del panorama energético actual hasta la generacién de
prototipos y modelos de negocio.

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto
- Correo electrénico: info@aihre.eu; info@cidaut.es

H2ENRY TRL 3-4

CIDAUT AICIA, ENERGYLAB, ITE y LEITAT

La Red H2ENRY se centra en fortalecer las capacidades de los centros tecnolégicos miembros
de la agrupacion en el proceso productivo global basado en tecnologias innovadoras y de
bajo consumo energético para la generacién de H2r a partir de la reutilizacién de excedentes
y fuentes de energia renovables, su posterior purificacion y almacenamiento quimico, asi
como la integracion de herramientas de digitalizacion y diagndstico que permitan
incrementar la eficiencia de los procesos.

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto
- Correo electrénico: h2enry@cidaut.es
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H2METAMO TRL 3-4

CIDAUT Universidad de Burgos, Universidad de Valladolid, Universidad de
Ledn, Universidad de Salamanca, CARTIF.

Investigacion en tecnologias, materiales y procesos que permitan la fabricacién de
portadores de H2 (amoniaco y metano) a partir de hidrégeno verde, a pequefa escala.

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.

- Correo electrénico: info@cidaut.es

TEDDY - Towards Energy Decarbonisation through Direct-biogas Solid TRL 3-4
Oxide Fuel Cell and Microalgae TechnologY

CIEMAT

El proyecto TEDDY se enmarca en el contexto de la economia circular y propone un estudio
multidisciplinar para el desarrollo de sistemas de conversidon energética mas eficientes,
econdmicamente viables y no contaminantes, basados en la combinacién sinérgica de
diferentes tecnologias emergentes: pilas de combustible de alta temperatura,
biocombustibles, captura de CO2, aprovechamiento de la energia solar y tratamiento de
aguas residuales mediante microalgas.

El proyecto se alinea con las directrices de la Comision Europea de ser el primer continente
climaticamente neutro, actuando mediante distintas acciones sobre la mitigacidon del cambio
climatico, control de la contaminacién del agua y, sobre todo, desarrollando un sistema de
conversidn energética a partir de residuos, recuperando y reutilizando integramente el CO2
generado en el proceso.

Mas informacion:

- Pégina web del proyecto.
- Correo electrénico:
o Araceli Fuerte Ruiz (araceli.fuerte@ciemat.es)
o Rita Ximena Valenzuela Balderrama (r.valenzuela@ciemat.es)
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PORHYDRO2 TRL 3-4

Universidad Carlos Il CIEMAT

Informacién Confidencial

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.
- Correo electrénico: antonio.mchaparro@ciemat.es

Banco de ensayo de permeabilidad de membranas (H2/02/C02) TRL3-4

CIIAE - Centro Ibérico de | CIIAE - Centro Ibérico de Investigacion en Almacenamiento
Investigacién en Energético

Almacenamiento
Energético

El banco de permeabilidad de gases a través de membranas es un sistema disefiado ad-hoc
para medir la permeabilidad de diferentes gases a través de una membrana
polimérica/porosa/ y otras. Permite caracterizar la capacidad de la membrana para permitir
el paso de gases bajo ciertas condiciones de presidn, humedad y temperatura. Aplicacién:
separacion de gases, membranas de intercambio idnico en electrolizadores y celdas de
combustible, etc.

Mas informacion:

- Correo electrénico: liliana.diaz@ciiae.org

HydrATS - Estudio de la integracion optimizada de sistemas de post- TRL 3-4
tratamiento para la reduccion de NOx y emisiones secundarias en
motores de hidrégeno

Instituto Universitario CMT - Clean Mobility & Thermofluids - UPV

El objetivo de la propuesta es facilitar el uso del hidrégeno como combustible para la
propulsién sostenible en aplicaciones de transporte terrestre, maritimo y aereo a través del
conocimiento e integracion de los sistemas de postratamiento de gases de escape en
motores alimentados con hidrégeno, prestando especial atenciéon a la reduccién de
emisiones de NOx y a la evitacidon de emisiones secundarias como H2, N20 y NH3.

Mas informacion:
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ICTI FEAT - Fabricacidn de electrolizadores de alta temperatura tipo SOEC TRL3-4

Centro Nacional del Hidrogeno (CNH2)

Desarrollar una linea de produccién semi industrial de sistemas de electrdlisis SOEC de 2 kW
para la generacién de H2 a alta temperatura capaces de operar en modo reversible
manteniendo unos rendimientos electroquimicos en modo pila equivalente a los del modo
electrolizador. La actuacién comprende todas las etapas necesarias: desde las primeras fases
de diseno, fabricacidén y caracterizacidon de los componentes de una celda de dxido sdlido
hasta la integracion de sistemas auxiliares con el stack y posterior demostracién en
operacidon. A su vez, se adecuaran las instalaciones del CNH2, ubicado en Puertollano
(Ciudad Real), con el fin de realizar estas acciones

Mas informacion:

- Péagina web del proyecto.
- Correo electrénico: Roberto Campana, roberto.campana@cnh?2.es

Acciones estratégicas de Castilla-La Mancha basadas en el Hidrégeno TRL 3-4
para transformar el paradigma energético actual y minimizar la emision
de gases de efecto invernadero

Centro Nacional del Hidrégeno UCLM, JCCM
(CNH2) y Diputacion de Cuenca.

El proyecto se orienta al desarrollo de acciones estratégicas basadas en el hidrégeno para
transformar el paradigma energético actual y minimizar la emisién de gases de efecto
invernadero. En Castilla-La Mancha, este proyecto en la misién de energia e hidrégeno verde
esta estructurado desde una perspectiva de economia circular, uniendo soluciones
innovadoras para la generacion de hidréogeno verde mediante electrdlisis de baja
temperatura y la revalorizacidén energética de residuos procedentes de diversas industrias
locales y rechazos de plantas de tratamiento de residuos urbanos cercanas. Los objetivos de
esta iniciativa estan alineados con los propdsitos europeos del Green Deal y nacionales de la
Agenda 2030, enfocados en la transicion energética, la descarbonizacidon industrial, la
valorizaciéon de residuos, la neutralidad climatica, el fomento del uso de energias renovables
y la economia circular. La solucidn propuesta contempla la valorizacion de residuos en forma
de biocombustibles a través de procesos bioldgicos; el impulso y uso de energias renovables
para la generacion de hidrégeno; la captura de corrientes de CO,; la transformacién de
biometano para la produccién de hidrégeno y CO»; el uso y conversion de hidrégeno y CO,
en biometano para su almacenamiento, transporte y uso posterior; y el desarrollo de nuevos
dispositivos de pila de combustible que operen de forma mas eficiente y limpia.

Mas informacion:
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UNDERGY TRL 3-4

Petroleum H2B2, Técnicas Reunidas, CSIC, CNH2, Universidad Politécnica de Madrid,
Universidad de Salamanca, Universidad de Loyola y Tecnalia.

El proyecto UNDERGY plantea aprovechamiento de la energia renovable, integrando en una
red inteligente la generacidn renovable y el almacenamiento estacional de energia de alta
capacidad (del orden de TWh), mediante dos palancas:

- El almacenamiento estacional de energia renovable, empleando H2 verde.
- Lacreacidn de un sistema de gestion eficiente.

El proyecto fomenta el aprovechamiento de las actuales redes nacionales de infraestructuras
gasistas y eléctricas hacia la necesaria transformacion en una red de distribucion 100%
renovable. La penetracion del hidrogeno como vector energético renovable y su
almacenamiento en el subsuelo se encuentran todavia en una etapa incipiente, dotando al
proyecto de un fuerte caracter innovador.

Mas informacion:

H2Biorefinery - Integracion de la produccién de hidrégeno verde en TRL 3-4
biorrefineria mediante reformado con captura integrada de CO2 de
subproductos del proceso

INCAR - CSIC

El hidrégeno es altamente demandado en biorrefineria para la conversién de los precursores
en los biocombustibles finales, y la produccién de hidrégeno a partir de fuentes renovables
es esencial para producir biocombustibles sostenibles a partir de biomasa. Este proyecto
tiene como objetivo integrar la produccién de hidrégeno verde dentro de la biorrefineria
mediante el reformado con vapor con captura integrada de CO2 de subproductos de
biorrefineria. Este proyecto combina el estudio experimental del proceso con un andlisis
energético mediante herramientas de simulacidn, lo que permitird establecer las
condiciones dptimas de operacion para diferentes casos de estudio de biorrefinerias.

Mas informacion:

45/82
Analisis del Censo de Proyectos AeH2 2026



ASOCIACION ESPANOLA
DEL HIDROGENO

SusValEn - Valorizacién de residuos lignocelulésicos en vectores TRL3-4
energéticos
INCAR-CSIC AIMPLAS; INTASA; CETEMAS; UNIV. DE LA CORUNA; IRIAF;

ORGANICA DE SUSTRATOS

SusValEn presenta un concepto interdisciplinar, mas alld del estado del arte, para la
sustitucion de combustibles fésiles por biomasa, con objeto de producir hidrégeno y biogas
neutros en carbono. Por otra parte, el CO2 obtenido en el proceso se usard para la
produccion de biometanol que podrd utilizarse como combustible, pero también como
materia prima.

Mas informacion:

INVECPRO - Investigacion industrial y transversal para una nueva TRL 3-4
generacion de VEC profesionales de alto valor afiadido.

FAGOR ELECTRONICA, CAR - Centro de Automatica y Robética (CSIC); ICV - Instituto de
S.COOP. Ceramica y Vidrio

El CSIC a través del ICV y el CAR participa en el proyecto primario acerca de investigacion
sobre los componentes de pilas de combustible de hidrégeno y prueba de concepto.

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.
- Correo electrénico: raul.deltoro@car.upm-csic.es
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ZteelCOp - Hydrogen metallurgy for decarboniZing the steel and COpper TRL3-4
production industries
CENIM-CSIC AcerlorMittal, Basque Country Research Centre (AMBCRC),

Barna Steel S.A. (CELSA group), Atlantic Copper S.L

Evaluar el potencial del hidréogeno como agente reductor y espumante en procesos
metalurgicos clave de la produccién de acero y cobre. Para ello, es necesario comprender en
profundidad dos aspectos estratégicos de la metalurgia de los procesos de produccidn de
acero y cobre, con el fin de:

- Comprender los aspectos termodindamicos y cinéticos del uso del hidrégeno como
agente reductor en procesos metallrgicos clave de las industrias siderurgica y del
cobre.

- Evaluar el impacto del uso del hidrégeno en la calidad de los productos finales de
acero y cobre, los subproductos y los residuos refractarios, asi como en la eficiencia
de los procesos.

El conocimiento fundamental generado permitird disefiar nuevas rutas de produccién
basadas en el hidrégeno que reduzcan las emisiones de CO, en comparaciéon con los
procesos de producciéon convencionales y los procesos establecidos de valorizacién de
subproductos.

Mas informacion:

MA2TEC - Materiales con funcionalidades avanzadas para la nueva TRL 3-4
transformacién tecnoldgica

Universidad de Valladolid Universidad de Burgos, Universidad de Salamanca, CIDAUT

Se realizardn ensayos de caracterizacidn mecdnica, fractura y fatiga de los materiales
estudiados, asi como de los componentes finales. De este modo se podra determinar las
propiedades de cada uno de ellos con el objetivo de establecer una categorizacién en lo
referente a los requerimientos estructurales necesarios en cada uno de los casos (GIE),

También se abordard la optimizacidn de materiales para las tecnologias del hidrégeno, se
afrontara la sustitucién de los aceros austeniticos convencionales por aceros duplex de alta
resistencia fabricados mediante Selective Laser Melting en ambientes de altas presiones
(GIE).

Se realizardn tareas de caracterizacién avanzada en condiciones de trabajo de los aceros
inoxidables duplex producidos por SLM.

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.
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HAELOUS TRL 3-4

SINTEF Hydrogenics, UBFC, Tecnalia, Varanger Kraft, KES

Hydrogen-aeolic energy with optimised electrolysers upstream of substation.

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.

EKARRIH2 TRL 3-4

TECNALIA

Tecnologias clave para transporte de hidrogeno mediante portadores liquidos

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.

Sistema de geracdo de Hidrogénio verde a partir de energia edlica off.grid TRL 3-4
com reuso de efluentes industriais

Universidade Estadual do Ceard - UECE. Brasil CIEMAT

El estado de Ceard (Brasil) retne las condiciones necesarias para ser productor de gas
hidrégeno verde. Actualmente, es uno de los mayores productores de energia limpia
procedente de fuentes renovables, la que puede utilizarse para producir hidrégeno verde
(H2V). La produccién y distribucidn a gran escala de H2V presenta desafios tecnoldgicos y
financieros vinculados a las infraestructuras de transporte y distribucion del hidrégeno, asi
como a la fuente de agua utilizada, que s. En este escenario, una alternativa complementaria
a la generacién de H2V a gran escala seria la produccién distribuida de H2V.

En este proyecto se estudia por un lado (i) el uso de una micro turbina edlica para alimentar
un electrolizador; y (ii) la sustitucién del proceso de desalinizacién de agua de mar, de alto
consumo energético, por el uso de agua de efluentes industriales. Esta reutilizacién de
efluentes industriales también afiade valor medioambiental a la solucion propuesta. Asi, el
objetivo principal del proyecto es la modelizacién, implementacion y evaluacién de un
prototipo para la produccién distribuida de H2V a partir de la electrdlisis de efluentes
industriales con energia edlica off-grid

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.
- Correo electrénico: Mona Lisa Moura de Oliveira (mona.lisa@uece.br ); Rita
Valenzuela (r.valenzuela@ciemat.es)
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PROH2BIO TRL 3-4

Universidad de Navarra | Tecnalia, Innov Air Mobil, GS, Automated Robotics

Propulsién hibrida hidrogeno-eléctrica y disefios bioinspirados para un transporte aéreo
sostenible

Mas informacion:

Multimaterial Additive Manufacturing for electrodes in Alkaline TRL 3-4
Electrolyzers

CSIC

El objetivo de este proyecto es el desarrollo de pastas o tintas sostenibles para la impresién
multimaterial por extrusion directa (del inglés Direct Ink Writing) de dispositivos para
conversién de energia. Se pretende desarrollar tintas de materiales muy dispares, por un
lado, tintas metdlicas o puramente carbonosas y, por otro lado, materiales de base carbono
en la que se cargaran catalizadores sostenibles. Las diferentes pastas deben poseer, por una
parte, unas caracteristicas reoldgicas que permitan su impresién y, por otro lado, presentar
la funcionalidad deseada para la aplicacién deseada, en este caso, nuevos electrodos
imprimibles que contengan electrocatalizadores para las reacciones de hidrélisis de agua
(HER o OER) o para las reacciones que ocurren en las semiceldas de una pila de combustible
(HOR o ORR).

Mas informacion:

Catalizadores bifuncionales basados en residuos agroindustriales para TRL 3-4
electrodos avanzados para la reduccion y evolucidn de oxigeno

ICP-CSIC

Se estan utilizando residuos agroindustriales para la obtencién de materiales compuestos
basados en una matriz carbonosa dopada con nitrégeno y metales de transicion no nobles.
Estos materiales funcionan como electrocatalizadores con aplicacion en reacciones
electroquimicas que tienen lugar en los electrodos de oxigeno de diversas tecnologias del
hidrégeno, como son la reaccion de reduccion de oxigeno en una pila de combustible, la
reaccion de evolucién de oxigeno en un electrolizador de agua o para ambas reacciones
como catalizadores bifuncionales en una pila de combustible reversible.

Mas informacion:

- Correo electronico: mmartinez@icp.csic.es
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e-BioMeOH - Produccidn de e-biometanol a partir de CO2 mediante TRL 3-4
tecnologias de Electrosintesis Microbiana (MES)

CENER (Centro Nacional de Energias NAITEC (Fundacidn 1+D Automociony
Renovables) Mecatrdnica)

El objetivo es demostrar la viabilidad de la produccidon de e-biometanol (e-bioMeOH)
mediante la Electrosintesis Microbiana (MES, también denominada electro-fermentacion) a
partir de CO2 de diferentes fuentes y electricidad de origen renovable. Con esta nueva
tecnologia se pretende mejorar los procesos de produccién de electro-biocombustibles
avanzados teniendo en cuenta que éstos son en si mismos un sistema de almacenamiento
quimico de energia, mediante la combinacién de procesos bioldgicos (fermentacién) con
electroquimicos todo ello englobado en el concepto Power to X (P2X).El proyecto se centra
en desarrollar una tecnologia disruptiva con viabilidad econdmica, energética y con una tasa
de emisién de CO2 negativa y dando respuesta a necesidades como vector energético liquido
de alta densidad, fundamentalmente como vector de Hidrégeno.

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.
- Correo electronico: Nere Garmendia ngarmendia@naitec.es

MultiMaterials Eco-efficient 3D printing of MultiMaterials with photo- & TRL3-4
electrochemical activity for water treatment and the green H2
generation. IND2022/IND-23603

COLFEEDA4Print ICV-CSIC

Desarrollar soluciones de impresion 3D ecoeficientes aplicadas a la generacidn de hidrégeno
verde. Este proyecto busca impulsar la descarbonizacién de la industria y el transporte
mediante tecnologias avanzadas de fabricacion aditiva.

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.
- Correo electrénico: pablo.ortega@olfeed.com
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H2MetAmo - Tecnologias, materiales y procesos para produccion a TRL 3-4
pequena escala de portadores de Hidrégeno Renovable (Metanoy
Amoniaco) para aprovechamiento distribuido en CyL.

Universidad de Burgos

Estudios y servicios para abordar la fragilizacidon de los materiales metalicos por causa del
hidrégeno

- Evaluacién de los materiales empleados habitualmente. Caracterizacion estructural y
guimica de varios materiales existentes, a presiéon y temperatura en presencia de
hidrégeno

- Propuesta y desarrollo de materiales alternativos. Generacidn de probetas de ensayo

- Caracterizacion estructural y quimica de los materiales desarrollados

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.

HYSTEELS - Modelado de efectos y aplicaciones del hidrégeno en aceros TRL 3-4
de fabricacion aditiva

Universidad de Burgos, Grupo GIE. Universidad de Oviedo - Grupo Simumecamat

El proyecto HySteels, pretende avanzar en el conocimiento de las interacciones entre
hidrégeno y microestructura en diferentes tipos de aceros mediante la combinacién de
pruebas experimentales in situ que reproduzcan la exposicién real al hidréogeno y modelos
numéricos que sean capaces de predecir la acumulacién de hidrogeno dentro del material y
también los fendmenos operativos de fragilizacion.

Este proyecto desarrollard una metodologia experimental innovadora para pruebas in situ
considerando la carga electroquimica de hidrégeno que podria sustituir de manera
equivalente las costosas pruebas con H2 gaseoso a alta presion.

La simulacion numérica ayudard a simular los diferentes métodos de carga y todos los
posibles modos de falla atribuidos a la fragilizacion por hidrégeno

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.
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Me2Hi - Dispositivo pila de combustible & electrolizador de metanol para TRL3-4
producciéon de hidrégeno bajo demanda en entornos aislados

Universidad Politécnica de Madrid

El proyecto Me2Hi tiene como objetivo desarrollar una tecnologia portatil capaz de producir
hidrégeno de alta pureza exclusivamente a partir de e-metanol y aire, para su uso en el
repostaje de sistemas de pilas de combustible con una demanda diaria de hidrégeno
reducida, situados en zonas rurales o aisladas. Este sistema, basado en una pila de
combustible de metanol directo (DMFC) y un electrolizador de metanol en solucién acuosa
(EC-MeOH), integrara un sistema de captura de CO, (SCCO;) para incorporar este
subproducto a la cadena de valor durante la produccion de hidrégeno, por ejemplo,
mediante el reciclaje de CO, para la produccién de e-metanol..

Mas informacion:

H2LEAK TRL 3-4

TEAM ingenieria Tamoin, Trafag, Tecnalia

Plataforma para la gestidn avanzada de fugas en la industria del hidrégeno

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.

SHINEFLEET TRL 3-4

TECNICAS REUNIDAS FM Logistic, Avia Ingenieria, Carbotainer, Cikautxo, ldneo,
Fractalia, Tecnalia, Instituto de Tecnologia Quimica (UPV-
CSIC), Universidad Complutense de Madrid, Universidad
Auténoma de Madrid, CNH2, Eurecat

Soluciones tecnoldgicas basadas en hidrégeno para la movilidad inteligente y sostenible de
flotas autdnomas heavy-duty

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.
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EP4H2 TRL 3-4

TECNALIA

Tecnologias electrdnicas avanzadas para la mejora de prestaciones de los electrolizadores:
electrénica de potencia, control 6ptimo y conexion a red

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.

PlanH2 TRL3-4

TECNALIA CIDETEC, UPV/EHU, ENERGIGUNE, PETRONOR INNOVACION,
CLUSTER DE ENERGIA,TEKNIKER

Tecnologias clave para impulsar la Economia del Hidrégeno en el Pais Vasco: Generacion de
hidrégeno verde.

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.

ALLTOGAS TRL 3-4

CARTIF CIEMAT, Universidad de Sevilla, Universidad de Valladolid,
EMASESA, EDIFESA

Biomasa y residuos como precursores de la produccién acoplada de hidrégeno y metano en
el nuevo escenario de transicion energética industrial

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.

HIDRURA TRL 3-4

TECNALIA CIDETEC, UPV/EHU, POLYMAT, PETRONOR INNOVACION,
CLUSTER DE ENERGIA, TEKNIKER

Tecnologias innovadoras para la generacion competitiva de hidrégeno verde

Mas informacion:
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- Pagina web del proyecto.

ONTZHI TRL3-4

TECNALIA UPV/EHU, CIDETEC, GAIKER, PETRONOR INNOVACION, MULTIVERSE
COMPUTING, CLUSTER DE ENERGIA, TEKNIKER

Tecnologias claves para el almacenamiento y transporte de hidrégeno.

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.

AVOGADRO TRL3-4

IBERDROLA ABC, CAF, Cikautxo, Ingeteam, Lointek, Lumiker, TTTGroup

Sistema avanzado de recarga de hidrégeno gas renovable para aplicaciones de movilidad

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.

H-ACERO TRL 3-4

SARRALLE

POWERING GREEN STEEL

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.

BioEFuel TRL 3-4

INERCO AICIA

Investigacidn para produccién de combustibles a partir de CO, de oxicombustién de biomasa
e hidrégeno verde

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.
- Correo electrénico: José Antonio Peregrin Ferndndez, japeregrin@inerco.com
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4AIRCRAFT TRL 3-4

FHA KOKURITSU DAIGAKU HOIJIN HOKKAIDO DAIGAKU, HELSINGIN YLIOPISTO,
UNIVERSITAET BIELEFELD, FUNDACION BCMATERIALS - BASQUE CENTRE FOR
MATERIALS, APPLICATIONS AND NANOSTRUCTURES, UNIVERSITA DEGLI STUDI
DI TORINO, AGENCIA ESTATAL CONSEJO SUPERIOR DEINVESTIGACIONES
CIENTIFICAS, UNIVERSITEIT ANTWERPEN, UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Produccion de combustible sintético para aviacion de forma mds limpia y sostenible a partir
de la conversion directa de CO2 e H2.

Mas informacion:

- Péagina web del proyecto.
- Correo electrénico: Vanesa Gil, vgil@hidrogenoaragon.org

H2SAREA TRL 3-4

NORTEGAS ABC Compresores, C.A.E., S.L. — FIDEGAS, H2SITE, Erreka
Fastening Solutions, Orkli, Tecnalia, IKERLAN, CNH2

Desarrollo de soluciones tecnoldgicas avanzadas para la distribucion segura de hidrégeno en
la red de gas natural.

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.

CICE2025 TRL 3-4

CIC ENERGIGUNE

Herramientas computacionales para el descubrimiento de nuevas moléculas para procesos
de almacenamiento

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.
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SEGURH2 TRL 3-4

TECNALIA IKOR Technology Centre, Universidad de Mondragén, UPV/EHU,
Tekniker, BCAM

Entornos de hidrégeno seguros y confiables

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.

HYNNOVA TRL3-4

BOSLAN ABC Compresores, Cikautxo, Erreka, Fluytec, H2SITE, IDEC, Innomat,
Novargi, Saitec, Tamoin, Team Ingenieria, ABCTECH, CIKATEK, Cluster de
Energia, Leartibai, Tecnalia, Bantec

Nuevas soluciones tecnoldgicas avanzadas para el diseio modular y gestién eficiente y
segura de plantas de produccion de hidrégeno renovable de alta capacidad

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.

ECOFOSS TRL 3-4

Navantia Seanergies Sener, Red Eléctrica Espafiola, Ditrel, Ocean Ecostructures y
Uptech Sensing

El objetivo de ECOFOSS es desarrollar el disefio de una subestacidon edlica flotante de
corriente alterna y alta tensidn, cero emisiones gracias a una planta de hidrégeno que dara
suministro eléctrico a los equipos auxiliares en condicion de mantenimiento y emergencia.
Para ello, se llevaran a cabo pruebas de funcionamiento de equipos de electrdlisis y pilas de
combustible a escala y con pequefias potencias en un demostrador en tierra que simulara el
movimiento de una plataforma flotante. El demostrador cuenta con un hexapodo — una
plataforma que permite simular movimiento y aceleraciones en distintos ejes- donde se
instalaran los equipos principales de la planta de produccién de energia — pila de
combustible y electrolizador- para estudiar cdmo afecta el movimiento a la operativa de los
equipos. Se han desarrollado nuevas capacidades de prueba para este fin, entre las que se
encuentra un banco de ensayos que dara servicio a los sistemas auxiliares, asi como a los
equipos del demostrador y asegurara funciones de seguridad .

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.
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OPTHYCS TRL 3-4
ENAGAS GRTGaz, TECNALIA, GERG, LUMIKER, FEBUS, FHA
Sistemas de control de fugas de hidrégeno por fibra dptica.
Mas informacion:

- Péagina web del proyecto.

- Correo electronico: Pedro Casero, pcasero@hidrogenoaragon.org
GreenlLiFTech TRL 3-4

Fundacién para el Desarrollo de las Nuevas | UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO,
Tecnologias del Hidrégeno en Aragén BCMATERIALS

Impulsando la produccién eficiente de metanol a partir del reciclado de emisiones de gases
de efecto invernadero: evaluacion de componentes, disefio y validacion de los procesos.

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.
- Correo electronico: Vanesa Gil, vgil@hidrogenoaragon.org

H2INTEGRA TRL 3-4

PETRONOR

Desarrollo de soluciones tecnoldgicas para la integracién dptima de la logistica de hidrégeno
con los usos finales.

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.
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ERABILH2_PLUS TRL 3-4

IKERLAN CEIT, CAF 1+D, TECNALIA, UNIVERSIDAD DE MONDRAGON, SIDENOR
1+D, UPV/EHU, TEKNIKER

Soluciones avanzadas para el uso y despliegue de H2 en aplicaciones finales: movilidad y uso
industrial.

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.

Hydrogen4Mobility TRL 3-4

EIT URBAN MOBILITY Eurecat

Estudio sobre el papel del hidrégeno en la movilidad urbana.

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.
- Correo electrénico: pedro.nadal@eurecat.org

H2BASQUE TRL 3-4

TECNALIA

Iniciativa de 1+D vasca enfocada en desarrollar tecnologias avanzadas y componentes
innovadores para la produccidn de hidrégeno verde a bajo coste

Mas informacion:

- Pagina web del Proyecto.

H24NEWAGE TRL 3-4

TECNALIA Cartif, Circe, Ain

Desarrollo de tecnologias avanzadas y su transferencia industrial para potenciar el
posicionamiento de los centros y empresas espafolas en la cadena de valor del hidrégeno,
y en particular en la produccién, almacenamiento y distribucion de hidrégeno

Mas informacion:

- Pagina web del Proyecto.
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HYSHORE TRL3-4

BOSLAN Astilleros Murueta, Naviera Murueta, Navacel, ABC
Compressors, Tratamientos Térmicos TTT Group, Aceria de
Alava, Tubacex Tubos Inoxidables, Tubacoat, Tubacex Innovacion
y Erreka

Dinamizar y fortalecer las capacidades de las industrias Naval, Renovable Offshore, Oil&Gas
(en su proceso de transformacién) y la nueva industria del Hidrégeno del Pais Vasco.

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto

H20CEAN TRL3-4

Astilleros Murueta H2Site, Ingeteam, Sener, SKV, Guascos Energy, Oliver Design,
Pine, Wartsila

Investigacién en tecnologias menos maduras que permitan posicionar a las industrias del
Pais Vasco en un lugar de referencia a nivel nacional e internacional en relacién al buque
sostenible del futuro apoyado fundamentalmente en la tecnologia de hidrégeno

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto
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Proyectos TRL 5-6.

GREENHYCELL - Desarrollo de nuevos prototipos de sistemas de generacion TRL 5-6
de hidrégeno verde para potenciar la competitividad de la industria

espanola

IDEA INGENIERIA REGENERA LEVANTE, GARITA AUTOMOTIVE, VIELCA MEDIO

AMBIENTE, VODIK, ICP-CSIC, UPCT, TEKNIKER

El objetivo general del proyecto Green HyCell es la investigacion en un nuevo disefio
conceptual de electrolizadores de membrana polimérica (PEMWE) usando materiales
alternativos a los utilizados en los electrolizadores PEM actuales. Se disefiaran electrodos
(anodoy catodo) con un bajo contenido en metales nobles (Iry Pt, respectivamente) asi como,
capas porosas de transporte (PTL) de fieltro de fibras de titanio para el 4nodo y capas de
difusion de gases (GDLs) de naturaleza carbonosa para el catodo, ademas de placas bipolares
(BP) de aceros inoxidables con recubrimientos basados en metales no nobles (o criticos). Se
ensamblara un electrolizador PEM (0,5-1 kW).

Mas informacion:

Advanced MEAS ensuring high efficiency HDV “MEASURED” TRL 5-6

ADVANCED ENERGY TECHNOLOGIES AE EREUNAS & ANAPTYXIS  Instituto Universitario CMT
YLIKON & PROIONTONANANEOSIMON PIGON ENERGEIAS & - Clean Mobility &
SYNAFON SYMVOULEFTIKON Y PIRESION (ADVENT) Thermofluids - UPV

Proporcionard membranas de intercambio de protones (PEM) avanzadas y rentables y
electrodos estables para los electrodos de membrana (MEA) a >160 2C. Se ha demostrado
gue HT-PEM es competitiva para los HDV. La incorporacién y simulacion de la MEA en una pila
de FC garantizard la sostenibilidad en aplicaciones de vehiculos pesados (HDV), situando
tecnologia en TRL4. Se aplicardan enfoques y simulaciones para mejorar el rendimiento y
durabilidad de la MEA. Se optimizaran los componentes de la MEA, se estudiaran iondmeros
y membranas estables en condiciones secas y los catalizadores, soportes cataliticos y
membranas de alta durabilidad para mejorar el rendimiento de las MEA. Se investigara
impacto medioambiental de la tecnologia (reciclabilidad y circularidad de materiales), y
aplicacidn a otros sectores: maritimo, aviacion y ferroviario.

Mas informacion:
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HYSTORE TRL5-6
CIEMAT ICP/CSIC

HYSTORE tiene como objetivo demostrar la viabilidad del uso directo de liquidos orgdnicos
portadores de hidrégeno en dispositivos electroquimicos con produccion nula de CO2,
tanto para la produccién de energia a partir de su deshidrogenaciéon como para el
almacenamiento de hidrégeno durante su operacidn reversible. Constituye una prueba de
concepto para el desarrollo de dispositivos electroquimicos de almacenamiento y
conversién directa de hidrégeno en forma de liquidos orgdnicos para obtener sistemas de
generacion de potencia completamente reversibles que produzcan agua como Unico
elemento de oxidacidn. Combina un concepto innovador con el disefio a medida de un
sistema electroquimico con materiales y componentes avanzados.

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.
- Correo electrénico: paloma.ferreira@ciemat.es / MatH2@ciemat.es

INNOMAT-H2 - Disefo y validacion de materiales innovadores para su TRL 5-6
desarrollo como electrolitos de pilas de combustible de intercambio
protonico en vehiculos

Instituto Universitario CMT - Clean Mobility & Thermofluids - UPV

El proyecto INNOMAT-H2 plantea el desarrollo de nuevos materiales para su uso en pilas de
combustible de hidrégeno orientadas al sector del transporte, y su validacion desde la escala
microscépica hasta en planta piloto

Mas informacion:
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DIVERGENT - Disefio de estrategias de control avanzadas para la nueva TRL 5-6
generacion de camiones de pila de combustible promoviendo la
descarbonizacion del sector transporte

Instituto Universitario CMT - Clean Mobility & Thermofluids - UPV

Tiene como objetivo el desarrollo de estrategias de control avanzadas para camiones de pila
de combustible en condiciones de conduccion real que maximicen el rendimiento y la
durabilidad, y minimicen las emisiones y costes del ciclo de vida del vehiculo. Contribuyendo
a la descarbonizacién, la mejora de la eficiencia y almacenamiento energético, la
implementacién del H2 renovable, la electrificacién de la economia, las soluciones basadas
en la naturaleza y la mejora de la resiliencia de todos los sectores. La novedad radica en
evaluar y optimizar la durabilidad y eficiencia a través de estrategias de gestién energética
para camiones de FC en conduccidn realista, integrando su efecto sobre las emisiones y
costes en el ciclo de vida, y comparando el efecto de cada estrategia sobre la degradacion
con protocolos de durabilidad estandarizados.

Mas informacion:

DIALOGUE - Design of efficient and stable low-nox hydrogen burners TRL5-6
Instituto Universitario CMT - Clean Mobility & Thermofluids - UPV

El objetivo es comparar 3 conceptos de quemador de H2, desde la difusion premezclada a la
micromezcla sobre llamas asistidas por piloto multirrégimen. La evaluacion del rendimiento
de los quemadores seleccionados permitird determinar los factores que rigen cada concepto
y ayudaran a la industria a decidirse por el mas prometedor. Entornos experimentales:
guemadores a presion atmosférica, bancos de pruebas de alta presidn y temperatura,
condiciones de motores representativas. Los diagndsticos épticos que se utilizardn:
herramientas de visualizacion de alta velocidad y técnicas espectroscépicas y de
fluorescencia inducida por laser. Las herramientas de CFD hacen un uso extensivo de la
guimica, asi como de modelos avanzados de interaccion turbulencia-quimica con enfoque
de turbulencia de Gran Simulacién de Foucault.

Mas informacion:
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AURORA - Diseiio de aeronaves avanzadas propulsadas por pilas de TRL5-6
combustible de hidrégeno para el despliegue de una movilidad aérea
sostenible y descarbonizada

Instituto Universitario CMT - Clean Mobility & Thermofluids - UPV

El estudio de viabilidad de diferentes arquitecturas para soluciones avanzadas de movilidad
aérea y la plataforma virtual de simulacién de vehiculos contribuyen significativamente a la
linea estratégica «Modelizacidn y analisis matematico y nuevas soluciones matematicas para
ciencia y tecnologia» del area tematica «Mundo digital, industria, espacio y defensa».
Debido a la aplicacidn del hidrégeno y las pilas al transporte aéreo urbano y regional
propuesta en este proyecto, también contribuye a la linea estratégica «Cambio Climatico y
Descarbonizacién» del area tematica «Clima, energia y movilidad».

Mas informacion:

Investigacion de nuevas tecnologias para mejorar el rendimiento de los TRL5-6
electrolizadores alcalinos de tamaifo medio para aplicaciones para
autoconsumo de H2

Indox Energy Systems SL

Investigacién en diversos componentes que conforman un electrolizador de escala media de
tecnologia alcalina, con el objetivo de llevarlos mas alla del estado del arte y poder, a corto
plazo, desarrollar una solucidn propia que permita comercializar un electrolizador modular
capaz de funcionar conectado a energias renovables y de transformar electricidad en
hidrégeno de forma mas eficiente.

Este proyecto ha recibido apoyo de ACCIO - Generalitat de Catalunya, dentro de la
convocatoria Projectes de Recerca Industrial i Desenvolupament Experimental Nuclis de
Canvi Climatic - Convocatoria 2022.

Mas informacion:
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SHIMMER TRL 5-6

SINTEF Tecnalia, SNAM, POLITO, INIG, TNO, BAM, Gaz-System, GERG,
Gassco, Redexis, INRETE, Enagas Transporte

El Proyecto SHIMMER busca permitir una mayor integracion de gases de origen no fdsil y
una gestidn segura de la inyeccidon de hidréogeno en redes multigas y reforzar el conocimiento
sobre los riesgos y oportunidades a través de las siguientes actividades: Estudio de las
infraestructuras de gas europeas y sus condiciones de operacion, Gestidn de la integridad y
seguridad de las redes y Andlisis de capacidad de flujo mediante un modelo virtual de las
redes.

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.

OceanH2 TRL 5-6

Acciona Industrial Acciona Construccion, Acciona Ingenieria, Redexis S.A., Técnicas
y servicios de Ingenieria S.L., Ariema Energia y medioambiente,
Bluenewables y Wunder Hexicon

El proyecto OCEANH2 se centra en la investigacién industrial de una planta de generacién,
almacenamiento y distribucion de hidrégeno verde offshore modular, flexible e inteligente a
partir de generacion eléctrica renovable offshore, hibridando tecnologia edlica y fotovoltaica
flotante.

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.
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ASOCIACION ESPANOLA
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MACBETH - Membranes And Catalysts Beyond Economic and TRL5-6
Technological Hurdles

EVONIK  Evonik Performance Materials Gmbh, Evonik Technology & Infrastructure Gmbh,
Ligtech International A/S, Friedrich-Alexander-Universitaet Erlangen Nuernberg,
Danmarks Tekniske Universitet, Agencia Estatal Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, Helmholtz-Zentrum Geesthacht Zentrum Fur
Material- Und Kustenforschung Gmbh, Technische Universiteit Eindhoven,
Fundacion Tecnalia Research & Innovation, |.C.I Caldaie Spa, Politecnico di
Milano, Rauschert Kloster Veilsdorf Gmbh, Engie, Kt — Kinetics Technology Spa,
Universita Degli Studi Di Salerno, Ciaotech Srl, Enzymicals Ag, Chiralvision By,
Vlaamse Instelling Voor Technologisch Onderzoek N.V., Johnson Matthey Plcy
CNH2

Desarrollo de reactores de membrana catalitica (CMR) de alta eficiencia mediante la
combinacién de sintesis catalitica correspondiente a unidades de separacién en un Unico
reactor de membrana catalitica para produccién de hidrégeno, hidroformilacién vy
deshidrogenacién de propano. Con esta tecnologia disruptiva se puede lograr una reduccion
de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) y un aumento de la eficiencia
energética y de los recursos de los procesos industriales de gran volumen. El nuevo vy
revolucionario disefio del reactor garantizara plantas de produccidn sustancialmente mas
pequefias y seguras, reduciendo asi los costes operativos y de inversion.

Uno de los reactores desarrollados de produccion de hidrogeno sera integrado, testado y
validado en una planta de gas natural dentro de las instalaciones del CNH2.

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.

ATMOSPHERE TRL5-6
IBERDROLA INGETEAM, IDESA, ABC, INNOMERICS, INERCO, TECNALIA

Nuevas Tecnologias para el almacenamiento, generacién y seguridad de plantas de
hidrégeno verde.

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.
- Correo electrénico: José Antonio Peregrin Ferndndez, japeregrin@inerco.com
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Green — H2 TRL 5-6
Eurecat

Los grandes retos del proyecto Green-H2 son: i) la conversién de energia eléctrica en quimica
mediante la produccién de H2 verde como vector energético adecuado que permita un uso
mas flexible de la energia en diferentes aplicaciones, y ii) el uso del vector energético H2
verde como materia prima base para el sector quimico que permita una nueva economia
baja en carbono. En este contexto, el proyecto green-H2 desarrollara tecnologias
facilitadoras clave para hacer realidad este nuevo escenario energético sostenible,
participando en los procesos de produccién de H2 verde, en muchas de las tecnologias de
conversién y almacenamiento de energia como las pilas de combustible (FC) y los
electrolizadores (EC) y en tecnologias termocataliticas para utilizar ese H2 verde para
producir combustibles liquidos y productos quimicos de valor afiadido.

Mas informacion:

- Correo electronico: pedro.nadal@eurecat.org

SCWG - Gasificacion supercritica de biomasa TRL5-6
Cade Soluciones de Ingenieria
Plataforma de pruebas de gasificacion supercritica de biomasa

Mas informacion:
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Suncochem TRL 5-6

Eurecat POLITECNICO DI TORINO,THE REGENTS OF THE UNIVERSITY OF
CALIFORNIA,HELMHOLTZ-ZENTRUM BERLIN FUR MATERIALIEN UND ENERGIE
GMBH,FONDAZIONE ISTITUTO ITALIANO DI TECNOLOGIA,CENTRE NATIONAL DE
LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE CNRS,UNIVERSITE DE MONTPELLIER,SOLARONIX
SA,AVANTIUM CHEMICALS BV,AVANTIUM SUPPORT BV,LAURENTIA
TECHNOLOGIES SLL,IOLITEC IONIC LIQUIDS TECHNOLOGIES GMBH,HYSYTECH
SRL,DOW CHEMICAL IBERICA SL,IFF BENICARLO SL,INTERNATIONAL FLAVORS &
FRAGRANCES INC.,ASOCIACION ESPANOLA DE NORMALIZACION,DIETHNES
PANEPISTIMIO ELLADOS

Desarrollo de un reactor tandem fotoelectrocatalitico (TPER, por sus siglas en inglés) para
fabricar productos quimicos a partir de energias renovables basadas en CO2, aguay luz solar,
integrando la captura y conversiéon de CO2 en un solo dispositivo.

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.
- Correo electronico: pedro.nadal@eurecat.org

Valor H2 TRL 5-6
Hiperbaric ARIEMA Enerxia, Aciturri, Desmasa. DGH, Addisseo, MTorres

Investigacidn de nuevas tecnologias. materiales y procesos asociados a la cadena de valor
del hidrégeno.

Mas informacion:

- Pagina web del Proyecto
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ASOCIACION ESPANOLA
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Produccion de hidrégeno mediante gasificacion mejorada de biomasa TRL5-6
residual

Instituto de Carboquimica - CSIC

Estudio de la produccion de H2 mediante gasificacion mejorada de biomasa. En este proceso
se realiza la gasificacidn con vapor de la biomasa en presencia de vapor y éxido de calcio de
tal manera que se obtiene un gas con un porcentaje en H2 superior al 70% en volumen en
base seca. Ademas, en este proyecto también se estudia la limpieza del syngas (eliminacién
de especies con Cl, S y alquitranes) y el incremento de la concentracion de H2 mediante la
incorporacion de un reactor water gas shift. Como resultado de este proyecto, dispondremos
de una planta de gasificacion de biomasa con una potencia nominal de 100 kWth.
Realizaremos el proceso de gasificacion mejorada de biomasa con captura de CO2
integrando también todo el tren de limpieza de gas. Obtendremos una corriente con un
contenido en H2 entre 70 y 80% en volumen (base seca).

Mas informacion:

IRON NPE TRL 5-6
AIRBUS Operations Aertec, Airbus Upnext, Altran Innovation, ARIEMA Enerxia

Disefiar y desarrollar las arquitecturas de los nuevos sistemas de H2 que sean capaces de
suministrar la potencia auxiliar a un avién.

Mas informacion:

- Pagina web del Proyecto

Regenera TRL 5-6
Informacion confidencial  Informaciéon confidencial

Investigacidn de tecnologias de almacenamiento hibrido y modelos predictivos para
transformar las industrias en puntos deslocalizados de gestidon de energias renovables

Mas informacion:
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VAL2H2 TRL 5-6
Sorigué Eurecat, Universidad Rovira i Virgili (URV), IREC, CIEMAT e INDOX.

El proyecto VAL2H2 desarrolla tecnologias que permitan el aprovechamiento de bioresiduos
de dificil gestién en forma de H2 renovable.

VAL2H2 adopta un enfoque descentralizado para producir H2 que pueda ser utilizado como
combustible en vehiculos de transporte de residuos con un uso local y circular.

El proyecto abarca toda la cadena de valor del H2: produccién, purificaciéon y anlisis,
almacenamiento y uso. En el caso de la produccién, se investigan por un lado la combinacién
de pretratamiento con microondas con Fermentacidn y reformado, y por otro lado procesos
termoquimicos. Para la purificacidn, también se investigan diferentes tecnologias como
reactores de membrana, para la separacidn selectiva del H2 y su enriquecimiento.

VAL2H2 da respuesta a multiples retos, abordando no solo el energético sino también la
transformacién a una economia circular, y la conservacidn de suelo y el agua."

Mas informacion:

BrainEn TRL 5-6
SISTEM Universidad Politécnica de Madrid

Demostrador de reactor de pirélisis de biometano basado en burbujeo en metal liquido para
la produccion de hidrégeno y carbono.

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.

69/82
Analisis del Censo de Proyectos AeH2 2026


https://brainen.es/#Proyecto

ASOCIACION ESPANOLA
DEL HIDROGENO

GREENH2-CM TRL 5-6

CIEMAT Instituto IMDEA Energia, UCM, CEU-San Pablo, UPM, INTA,
Uc3m

Posicionamiento Estratégico de la Comunidad de Madrid en [+D+i del hidrégeno verde y las
pilas de combustible. En este proyecto se plantea:

- El desarrollo de tecnologias innovadoras de produccion de hidrégeno por
electrélisis de baja y alta temperatura y otras vias innovadoras

- El aumento de la eficiencia en la produccién de hidrégeno mediante la optimizacion
de la conexién electricidad renovable-electrolizador, que también permita su
operacion aislados de la red

- El desarrollo de tecnologias que permitan la optimizacion de la integracion de la pila
de combustible en diversas aplicaciones

- El desarrollo de tecnologias de combustién segura del hidrégeno, puro o mezclado,
en dispositivos de uso final (combustores, motores, turbinas).

Mas informacion:

ARENHA - Advanced materials and Reactors for ENergy storage tHrough TRL 5-6
Ammonia
TECNALIA TECHNISCHE UNIVERSITEIT EINDHOVEN (TUe), CENTRO NACIONAL DEL

HIDROGENO (CNH2), DANMARKS TEKNISKE UNIVERSITET (DTU),
FRAUNHOFER, UNITED KINGDOM RESEARCH AND INNOVATION,
PROTON VENTURES, ELCOGEN, HYDROGEN ONSITE, S.L., PSA ID y ENGIE.

Desarrollar, integrar y demostrar soluciones de materiales clave que permitan el uso del
amoniaco para el almacenamiento y la utilizacion de energia de forma flexible, segura y
rentable

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.
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HIDROGENIA TRL 5-6
SOFITEC Eurecat

Disefio, fabricacion y validacion de un depdsito para almacenamiento de hidrégeno gas
mejorando sus propiedades de permeabilidad para su aplicacion en aeronautica.

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.
- Direccion de Correo electrénico: pedro.nadal@eurecat.org
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ASOCIACION ESPANOLA

DEL HIDROGENO
Proyectos TRL 7-8
H2PORTS - Implementing Fuel Cells and Hydrogen Technologies in Ports TRL 7-8
FUNDACION BALLARD, AUTORIDAD PORTUARIA DE VALENCIA, CNH2,
VALENCIAPORT Mediterranean Shipping Company Terminal Valencia SAU,

Hyster-Yale Nederland B.V, GRIMALDI EUROMED SPA, Atena
scarl - Distretto Alta tecnologia Energia Ambient y ENAGAS, S.A.

Proveer soluciones reales a la industria portuaria basadas en cero emisiones y facilitar una
rapida implementacién en el sector. Para ello, se desarrollardan varios prototipos con
tecnologia de pila de combustible e hidrégeno. El primero de ellos serd una gria para
contenedores testeada en condiciones reales, el segundo un remolque de carga que permita
realizar las operaciones habituales con contenedores y, finalmente, una hidrogenera que
permita suministrar hidréogeno a los anteriores desarrollos. Ademas, el proyecto tiene un
elevado caracter transversal proporcionando suministro de hidrégeno sostenible en puertos
y coordinando a todos los actores implicados: consumidores, suministradores y productores.

Mas informacion:

- Péagina web del proyecto.
- Correo electrdnico: Cristina Ballester, cristina.ballester@cnh2.es

FCH2RAIL - Fuel Cell Hybrid PowerPack for Rail Application TRL 7-8

Deutsches Zentrum fir | Construcciones y Auxiliar de Ferrocarriles, S.A.(CAF), Toyota
Luft- und Raumfahrt e.V. | Motor Europe NV/SA (TME), Entidad Pdblica Empresarial, RENFE
(DLR) — Operadora, Administrador de Infraestructuras Ferroviarias
(ADIF), Centro Nacional del Hidrégeno (CNH2), Infraestruturas de
Portugal S.A. (IP), STEMMANN-Technik GmbH (STT).

Desarrollar, construir, probar, demostrar y homologar un PowerPack hibrida de pilas de
combustible escalable, modular y polivalente aplicable a diferentes aplicaciones ferroviarias
(trenes regionales, locomotoras de mercanciasy locomotoras de maniobra), siendo ademas
adecuada la solucidn para la adaptacién de los trenes eléctricos y diésel existentes. El
PowerPack hibrido basado en pilas de combustible, se disefiarda y demostrard en una tren
regional bimodal retroadaptado que toma la electricidad de la catenaria mientras funciona
en los tramos electrificados y utiliza el sistema anteriormente comentado como fuente de
energia en los tramos no electrificados, con el apoyo de un innovador sistema de gestidon de
la energia en todo el tren para minimizar el consumo de energia y potencia.

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.
- Correo electronico: Beatriz Nieto, beatriz.nieto@cnh?2.es
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IMPROVEMENT - Integracion de microrredes de energia renovable con TRL7-8
generacion combinada de calor, frio y electricidad para edificios publicos
de consumo de energia casi nula, bajo requisitos de alta calidad y
continuidad de suministro eléctrico
Centro Nacional del Laboratdrio Nacional de Energia e Geologia de Portugal (LNEG),
Hidrégeno (CNH2) la Ecole Nationale Supérieure de Mécanique et Aérotechnique

(ENSMA), la Universidad de Cérdoba, la Universidad de Castilla
La Mancha, la Université de Perpignan Via Domitia, el Instituto
Superior Técnico de Lisboa; la Agencia Andaluza de la Energiay a
nivel de Gobierno Regional la Junta de Andalucia.

Su principal objetivo es convertir edificios publicos existentes en edificios de consumo de
energia casi nulo mediante la integracion de microrredes de energia renovable con
generacion combinada de calor, frio y electricidad, y sistemas de almacenamiento. A lo largo
del proyecto se desarrollardn los elementos necesarios para el despliegue de una nueva
generacion de microrredes renovables para el suministro de energia térmica (frio y calor) y
energia eléctrica. Esta tecnologia permitira mejorar la calidad y continuidad del suministro
eléctrico, que son aspectos fundamentales en edificios donde el equipamiento de alta
tecnologia es predominante, y que ademas conlleva un gran consumo energético en
electricidad, calefaccién y climatizacién. Ejemplos de ello son los hospitales, centros de
investigacion o estaciones de transporte, entre otros.

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.
- Correo electrénico: Javier Tobajas, javier.tobajas@cnh2.es
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Disefio e integracion de un sistema auxiliar de energia con pila de TRL7-8
combustible (SAPC) para vehiculos frigorificos

Informacidn CITES
confidencial

Vehiculo frigorifico tipo furgdn para transporte y reparto de mercancias perecederas
refrigeradas o congeladas, cuyo compresor frigorifico esta propulsado por una pila de
combustible cuando el vehiculo no esta circulando. Esto evita que el motor tractor deba
estar encendido en los repartos y/o descansos del conductor.

Mas informacion:

Configuracion y gestion de una micro-red renovable inteligente hibridada TRL7-8
con tecnologias de hidrégeno (DP12017-85540-R)

CITES

Microred eléctrica 100% renovable operativa 24/7 gracias a la incorporacién del ciclo
completo (produccién + almacenamiento + uso) del hidrégeno verde en la propia red. La
micro red incorpora como fuentes de energias renovables la fotovoltaica y edlica. Cuando
hay exceso de renovables la red genera, mediante electrolizadores, hidrégeno que es
almacenado. Cuando hay defecto de renovables, la red usa el hidrégeno almacenado para
generar energia eléctrica mediante pilas de combustible. El sistema de gestion inteligente
de la energia que gobierna la red permite a ésta conectarse/desconectarse de la red
principal, asi como comprar/vender energia a ella.

Mas informacion:

Disefio, desarrollo y construccion de una pila de combustible modular: TRL7-8
instrumentacién y control, monitorizacién online, estudio de efectos de
deterioro (DP12013-43870-R)

CITES

Pila de combustible PEM refrigerada por aire con 4 stacks de 3,6 kW cada uno. La pila lleva
un sistema de control inteligente que hace un mantenimiento predictivo de la misma vy
garantiza que la degradacién con el tiempo de los stacks es sensiblemente igual.

Mas informacion:
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ECLOSION - Nuevos materiales, tecnologias y procesos para la generacion, TRL7-8
almacenamiento, transporte e integracion de hidrégeno renovable y
biometano a partir de biorresiduos
AQUALIA Cade Soluciones de Ingenieria, FCC Medio Ambiente, H2B2.

Mindcaps, Idecal, Ghenova y Ariema Enerxia.

Proyecto 1+D de gasificacién supercritica para la obtencién de gas renovable compuesto
principalmente por bioH2, bioCH4 y CO2, a partir del tratamiento y valorizacién de la materia
organica procedente de lodos de depuradora, residuos agroalimentarios, FORSU y digestato
higienizado. Disefo, fabricacion, montaje y puesta en marcha de una planta piloto para la
gestion de los gases generados que contemple el almacenamiento de los gases renovables a
alta presion y un sistema de purificacién/separacion de dichos gases.

Mas informacion: Pagina web del proyecto

ZEPPELIN TRL7-8

AQUALIA NATURGY Nuevas Energias, NORVENTO, REGANOSA
Servicios, PERSEO Biotechnology, REPSOL, Técnicas
Reunidas, CIEMAT, Energylab, ITQ-CSIC, Redexis

El proyecto ZEPPELIN se centra en investigar un conjunto de tecnologias innovadoras y
eficientes de produccién y almacenamiento de hidrégeno verde basadas en el
aprovechamiento de residuos y subproductos (economia circular), buscando mejorar de
forma significativa los costes y la eficiencia de la produccién de este vector energético.

Mas informacion:

- Péagina web del proyecto.
- Correo electronico: innovacion@aqualia.es

FORMPLATE TRL7-8

ESTAMP, S.A.U. Eurecat

Innovacion en materiales, disefio y fabricacidn de placas bipolares de celdas de combustible
PEM de alto rendimiento y durabilidad (FormPlate).

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.
- Correo electrénico: pedro.nadal@eurecat.org
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HACDOS

TRL7-8

FACSA

URV, EURECAT, ENDESA

Generacién de hidrégeno solar a partir de aguas residuales en paneles fotocataliticos
econdmicos y escalables.

Mas informacion:

- Correo electronico: pedro.nadal@eurecat.org

Analisis del Censo de Proyectos AeH2 2026

76/82


mailto:pedro.nadal@eurecat.org

ASOCIACION ESPANOLA
DEL HIDROGENO

Proyectos en los que no se especifica el nivel de TRL.

Propuesta de diseiio, mecanizado de las placas bipolares para Informacidn
montaje y ensamblado de stack electrolitico tipo AEM Confidencial
Informacidn CITES

confidencial

Propuesta de disefio, mecanizado de las placas bipolares para montaje y ensamblado de
stack electrolitico tipo AEM

Mas informacion:

Estudio Experimental de Quemadores de Hidrégeno Informaciéon Confidencial

Instituto Universitario CMT - Clean Mobility & Thermofluids -
UPv

Se estan llevando a cabo estudios mediante dindmica de fluidos computacional (CFD) de
guemadores de hidréogeno para camaras de combustion de turbinas de gas. CMT estd
realizando medidas que permitan validar las predicciones de los modelos CFD que
contribuirdn a la mejora del conocimiento del uso de hidréogeno en cdmaras de combustion.

Mas informacion:

Computational evaluation of mixture formation and Informaciéon Confidencial
combustion process in a DI hydrogen-fueled SCE

Instituto Universitario CMT - Clean Mobility & Thermofluids -
UPV

Este proyecto se centra en el estudio computacional de la formacién de la mezcla y su
impacto en la combustion en un Motor de Encendido Provocado de Inyeccion Directa
monocilindrico (DI-SI SCE) que utiliza hidrégeno como combustible, por medio de Dindmica
de Fluidos Computacional (CFD). Se realizard un andlisis numérico detallado de cémo se
forma la mezcla de aire y combustible dentro del cilindro de un motor monocilindrico
disponible en las instalaciones de CMT. Se aplicard la metodologia de simulacion
desarrollada por CMT, que incluye todas las caracteristicas y herramientas implementadas
recientemente y disefiadas especificamente para modelar el proceso de combustién de
hidrégeno.

Mas informacion:
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Experimental Investigation of Hydrogen Mixing and Informacién Confidencial
Combustion Process on Optical H2-ICE Single Cylinder
Engine

Instituto Universitario CMT - Clean Mobility & Thermofluids -
UPVv

Este proyecto se enfoca en el analisis experimental de la formacion de la mezcla y su impacto
en la combustién en un Motor de Encendido Provocado de Inyeccién Directa mono-cilindrico
(DI-SI SCE) que utiliza hidrogeno como combustible. Se llevaran a cabo experimentos en un
motor mono-cilindrico dptico disponible en las instalaciones de CMT para estudiar en detalle
los fendmenos involucrados en el proceso de formacién de la mezcla de aire y combustible
dentro del cilindro y su impacto sobre los procesos de ignicidn y propagacién de la llama. Se
busca comprender en profundidad cémo la inyeccidon directa de hidrégeno y las condiciones
de operacion del motor influyen en las caracteristicas del proceso de ignicién y combustion.

Mas informacion:

HYPOP - HYdrOgen Public OPiniOn and acceptance No aplica

Environment Park S.p.A. | TWEED Cluster (Bélgica), Pomeranian Hydrogen Cluster

(Parco Scientifico (Polonia), BH2 — Balkan Hydrogen Cluster (Bulgaria), IMDEA

Tecnologico per Energia (Espafia), CNH2 — Centro Nacional del Hidrégeno

’Ambiente), Turin, Italy | (Espafia), IMI — Institute for Methods Innovation (Irlanda), y
APRE — Agenzia per la Promozione della Ricerca Europea (Italia).

HYdrOgen Public OPiniOn and acceptance (HYPOP) es un proyecto con una duracién de 2023
a 2025 cuyo objetivo es aumentar la conciencia publica y la confianza en las tecnologias del
hidrégeno y sus beneficios. Para lograrlo, se llevaran a cabo diversas actividades, como la
elaboraciéon de guias de buenas practicas que definan de forma eficaz cdmo pueden
participar los ciudadanos, los usuarios finales y los stakeholders en la implementacién de
tecnologias de hidrégeno; la creacion de una plataforma social que recoja materiales
audiovisuales sobre dichas tecnologias; y la definicion de indicadores que se emplearan para
realizar un Analisis de Ciclo de Vida Social del Hidrégeno orientado a su aceptacidn publica.

Mas informacion:
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Hydrogen Hub Asturias - Investigacion para disponer de una instalacién Informacion

cientifica diferencial que impulse la cadena de valor del hidrégeno verde Confidencial

(H2 Asturias)

ArcelorMittal ITURCEMI; MAGNA DEA; IDESA; IDONIAL; H2VECTOR; UNIOVI;
INCAR-CSIC

El proyecto H2ASTURIAS tiene como objetivo investigar la cadena de valor del uso de
hidrégeno en un entorno industrial para diseiar y desarrollar una instalacién cientifica de
referencia y diferencial con respecto al Estado del Arte e Instalaciones similares en Espaiay
en Europa, para la investigacidon y demostracidn de tecnologias en torno al uso industrial del
hidrégeno verde, tanto de manera directa como en combinacion con diferentes gases
industriales presentes en diferentes sectores, como el quimico o el siderurgico.

Mas informacion:

HYWARE - Hidrégeno renovable a partir de residuos: una solucion circular No Aplica
para regiones sin disponibilidad de terreno

Fundacién IMDEA Energia

HYWARE propone la generacidon de modelos matematicos de los procesos para la produccion
de hidrégeno a partir de residuos (gasificacion, reformado de fracciones acuosas de
tratamientos hidrotermales y pirdlisis de residuos, reformado con vapor y descomposicién
catalitica de biometano, fermentacion oscura, celdas microbianas), generando, ademas, los
datos experimentales necesarios para la modelizacidn de reformados no convencionales de
biogas que se contemplan a nivel europeo como una de las alternativas mdas prometedoras.
Todos estos procesos se caracterizaran mediante indicadores de andlisis de ciclo de vida
ambientales, econdmicos y sociales. Toda la informacién generada se alimentara al modelo
HYWARE para que calcule los inventarios de los potenciales sistemas de gestién de residuos
que integren la generacion de hidrégeno de una regidn. Asi, HYWARE permitirda la
optimizacién multiobjetivo de estos sistemas desde la perspectiva de costes, huella
ambiental y riesgo social. HYWARE también adaptard modelos de planificacion energética
regionales con los que se determinara la maxima cantidad de hidrégeno electrolitico que se
puede obtener en funcién de la disponibilidad de renovables. El producto final de HYWARE
serd una herramienta que permita determinar las mejores combinaciones de hidrégeno
electrolitico y circular para cada regidn, minimizando el coste y asegurando su sostenibilidad
ambiental y responsabilidad social, ya que estos aspectos se tienen en cuenta de forma
especial en cada una de las etapas del proyecto.

Mas informacion:
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e-GHOST: Establishing Eco-design Guidelines for Hydrogen Systems and No aplica
Technologies

Fundacidon IMDEA Energia | The Institute of Applied Energy; Commissariat a I'énergie
atomique et aux énergies alternatives; Univerza v Ljubljani;
Fundacion para el Desarrollo de las Nuevas Tecnologias del
Hidrégeno en Aragén; Symbio

Dentro del proyecto eGHOST se han desarrollado dos guias para el disefio sostenible de una
stack de pila de combustible tipo PEM para uso en automociéon y un stack de un
electrolizador de Oxido sdlido. El objetivo de estas guias es minimizar los impactos
ambientales, econdmicos y sociales desde la etapa de disefio de los productos. Con las
lecciones aprendidas durante el proyecto, se publicé también un libro blanco para el disefio
sostenible de sistemas de hidrégeno en general.

Mas informacion:

SH2E: Sustainability Assessment of Harmonised Hydrogen Energy No aplica
Systems: Guidelines for Life Cycle Sustainability Assessment and
Prospective Benchmarking

Fundacidon IMDEA Energia | The Institute of Applied Energy; Greendelta GmbH;
Forschungszentrum Jilich GmbH; Commissariat a I'énergie
atomique et aux énergies alternatives; Fundacién para el
Desarrollo de las Nuevas Tecnologias del Hidrégeno en Aragon;
Symbio

El objetivo de SH2E fue proporcionar un marco multidimensional armonizado (es decir,
metodolégicamente coherente) para el andlisis de sostenibilidad del ciclo de vida de los
sistemas de hidrégeno. Con ese fin, SH2E ha desarrollado guias metodoldgicas especificas
para el analisis del ciclo de vida ambiental (ACV), econémico (CCV) y social (ACVS), asi como
su integracion, de sistemas de hidrogeno. Adicionalmente se propuso un indicador de
criticidad de materiales enfocado al contexto europeo.

Mas informacion:
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JUST-GREEN AFRH2ICA - Promoting a JUST transition to GREEN hydrogen No aplica
in AFRICA

Universita Degli | Bluenergy Revolution scrl; STAM SRL; Commissariat A L Energie

Studi Di Genova | Atomique ET Aux Energies Alternatives; Fundacién IMDEA Energia;
Noordwes-Universiteit; African Hydrogen Partnership; Institut de
Recherches En Energie Solaire Et Energies Nouvelles; Strathmore
University; Forschungszentrum Julich GMBH; ARTELYS.

Se llevé a cabo una evaluacion de sostenibilidad de la produccién de hidrégeno (mediante
electrolizadores alcalinos y PEM) en cuatro casos de. Para los cuatro casos de estudio de
JUST-GREEN AFRH2ICA, los resultados del andlisis sefialan la generacion de electricidad a
partir de diversas fuentes renovables (fotovoltaica, edlica, geotérmica e hidroeléctrica) y la
fabricacion de los electrolizadores (de membrana de intercambio de protones y alcalinos)
como los principales puntos criticos desde los puntos de vista ambiental, econdmico y social.
Por otro lado, el tratamiento del agua (ya sea de mar o subterranea) y la propia planta de
produccion de hidrégeno presentan una baja contribucion a los indicadores de impacto
ambiental evaluados. Desde una perspectiva ambiental, la huella de carbono asociada a la
produccion de 1 kg de hidrégeno en todos los escenarios se sitla dentro del rango
considerado como hidrégeno limpio, oscilando entre un minimo de 1,4 kg CO2 eq y un
maximo de 2,3 kg CO2 eq. De acuerdo con la normativa de la UE, que clasifica como
"hidrégeno verde" aquel cuya huella es inferior a 3 kg CO2 eqg/kg H2, en los casos de uso
analizados seria posible generar excedentes de electricidad y agua para consumo doméstico
local sin superar dicho umbral de huella de carbono. En cuanto a los posibles usos del
hidrégeno, se observd una mejora notable en la huella de carbono de la produccién de
amoniaco —con reducciones de entre el 61 % y el 67 %— al sustituir el hidrégeno
convencional por el hidrégeno limpio producido en cada escenario. Del mismo modo, la
huella de carbono del metanol podria reducirse drasticamente al pasar del metanol
convencional al metanol verde, obtenido a partir del hidrégeno limpio generado en cada
escenario y de CO2 capturado directamente del aire.

Mas informacion:

Ad-Grhid Informaciéon Confidencial
Magtel H2B2, Protio
Integracidn de tecnologia de almacenamiento de hidrégeno en microredes

Mas informacion:
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UES-365 Informacion Confidencial
NTT Informacion confidencial

Almacenamiento en subsuelo de hidrégeno, aire comprimido y biogds como vectores
energéticos.

Mas informacion:

UpHyMob Informacion
Confidencial

Fundacidn para el Desarrollo de las INNOVEA, INSTITUTO TECNICO LISBOA, GRUPO

Nuevas Tecnologias del Hidrégeno en SAN VALERO, PROMEA

Aragon

Recualificacion de lamano de obra europea en las flotas de hidrégeno y en el mantenimiento
y operacion de su infraestructura.

Mas informacion:

- Pagina web del proyecto.
- Correo electrénico: Gianluca Greco ggreco@hidrogenoaragon.org

Diseio e integracion del sistema de Pila de Hidrégeno en Informacién confidencial
banco de pruebas para plataforma aérea

Informacion CITES
confidencial

Disefo e integracién del sistema de Pila de Hidrégeno en banco de pruebas para plataforma
aérea.

Mas informacion:

- Correo electrénico: andujar@uhu.es
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